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Introduccion

La evaluacion de los recursos forestales del pais, esta
contemplada en la Ley Forestal, la cual senala que se debe
integrar la informacion  estadistica y cartografica,
considerando la dinamica del cambio de la vegetacion
forestal, para conocer y evaluar las tasas de deforestacion y
sus causas principales, incluyendo la valoracion de los
servicios ambientales y productivos que generen los
ecosistemas forestales y los impactos que se ocasionen en
los mismos.

"Bosques y selvas para siempre"




Inventario forestal

Es el procedimiento para la obtencion de
informacion cuantitativa y cualitativa de los
recursos forestales, vegetacion asociada,
componentes y caracteristicas del area de la
tierra donde se localiza el bosque.

"Bosques y selvas para siempre"




La mayoria de los inventarios forestales
estan enfocados a proporcionar
iInformacion de la estimacion maderable,
sin embargo la necesidad de informacion
sobre la salud del bosque, suelo, agua,
conservacion, recreacion, vida silvestre,
valores escenicos y otras variables no
maderables ha motivado la elaboracion de
los inventarios integrados o0 multi-
recursos.

"Bosques y selvas para siempre"




Volumen y biomasa

 |Levantamiento de datos
dasondmicos.

— Contratacion externa.

— Recopilacion de datos
de inventarios de
predios.

— I\/Iuestreo de INEGI.

Y
% 1€]8
=3 N Y
3o o
3 [ P S
NS B
B9
ruk
=
&
-

nyeE
:
l2}

Az f]s |~

~
©
N
~
w

[
o s ded

».,
L
S
%
= o]
,}(&»
=
</

"Bosques y selvas para siempre"



Informacion de Uso del Suelo y Vegetacion Serie 1l y Serie
'?;f'_‘i:_'-‘ CARTA USO DEL SUELO Y VEGETACION III de INEGI
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o SERIE Il ESCALA 1:250 000




Diseno de muestreo

BOSQUE

*AYARIN

*CEDRO

*OYAMEL

*PINO

*PINO - ENCINO

*ENCINO - PINO

*ENCINO

*MESOFILO DE MOTNANA

*PLANATACION FORESTAL

SELVA

*ALTA PERENNIFOLIA

*ALTA SUBPERENNIFOLIA
*MEDIANA CADUCIFOLIA
*MEDIANA PERENNIFOLIA
*MEDIANA SUBCADUCIFOLIA
*MEDIANA SUBPERENNIFOLIA

5X5

*BAJA PERENNIFOLIA
*BAJA SUBCADUCIFOLIA
*BAJA SUBPERENNIFOLIA
*BAJA CADUCIFOLIA
*BAJA ESPINOSA

10 X 10

"Bosques y selvas para siempre"




Diseno de muestreo

BOSQUE BAJO Y ABIERTO
BOSQUE DE TASCATE
MATORRAL DE CONIFERAS

CHAPARRAL
COMUNIDADES MATORRAL SUBTROPICAL
SEMIARIDAS MATORRAL SUBMONTANO
MATORRAL ESPINOSO TAMAULIPECO 10 X 10
MATORRAL SARCOCAULE

MATORRAL SARCOCRASICAULE
MATORRAL SACROCRASICAULE DE NEBLINA
MEZQUITAL

MATORRAL CRASICAULE

MATORRAL DESERTICO MICROFILO
MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO
MATORRAL ROSETOFILO COSTERO
VEGETACION DE DESIERTOS ARENOSOS 20 X 20
VEGETACION DE DUNAS COSTERAS
VEGETACION GIPSOFILA
VEGETACION HALOFILA

VEGETACION DE . BOSQUE DE GALERIA

COMUNIDADES ARIDAS

«  SELVA DE GALERIA 5X 5
GALERIA «  VEGETACION DE GALERIA
PALMAR «  PALMAR
«  TULAR
SUBACUATICA =l 10 X 10

"Bosques y selvas para siempre"
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Malla de muestreo
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Bosques y selvas para
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Regiones de muestreo

&
2
"’c% Sonora
D
Chihuahua
% Coahuila
g
= 5
BN &
® {29 Durango
% e
‘2l
cﬁ_@

Lerma-Santiago

R1 3,277 PUNTOS
R2 3,729 PUNTOS

R3 3,060 PUNTOS
R4 5573 PUNTOS

R5 6023 PUNTOS

DURANTE EL PROYECTO REALIZADO.

REGIONES HIDROLOGICAS MUESTREADAS
POR INIFAP EN EL 2003. 3,714 CONGLOMERADOS

ESTADOS CIEN PORCIENTO MUESTREADOS

Panuco

Yucatan

Q. ROO

Campeche
A Tabasco

Chiapas

"Bosques y selvas para siempre"




Relacion de Sitios en Manglar por Estado

BAJA CALIFORNIA SUR 1 7 7 15
CAMPECHE 56 16 9 81
CHIAPAS 16 5 3 24
GUERRERO 0 3 2 5
JALISCO 0 1 0 1

MICHOACAN 0 1 0 1

OAXACA 0 9 6 15
QUINTANA ROO 0 45 38 83
SINALOA 2 'S 18 35
SONORA 0 2 3 5
TABASCO 0 12 10 22
VERACRUZ 0 8 6 14

"Bosques y selvas para siempre"




Avance del muestreo en sitios de Manglar

Muestreados 142
Cambio de uso del suelo 13
Justificados 22
Total 177

"Bosques y selvas para siempre"
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Sitios de muestreo en comunidad de Manglar

Sonora

Sinaloa

wi.t 5
=2

"Bosques y selvas para siempre”



Sitios de muestreo en comunidad de Manglar

S,

Veracruz &

Chiapas

—

"Bosques y selvas para siempre”



Sitios de muestreo en comunidad de Mangilar

Yucatan

Campeche

Tabasco

Veracrnz Chiapas

"Bosques y selvas para siempre”
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Diseno de las unidades de muestreo para selvas, mangilar,
popal y tular

cuantitativo

400m? (40 x 10m)
Arbolado y submuestra
(cuantitativo)

"Bosques y selvas para siempre”



Diseno de las unidades de muestreo para bosques, comunidades
aridas, semiaridas, galeria y palmar

RUMBO N 0°
Az = 0°

]

epoblado
(cualitativo y
cuantitativo)

400m? (r=11.28m)
Arbolado y
submuestra
(cuantitativo)

RUMBO SE 603

"Bosques y selvas para siempre”




Informacion por sitio

| Nim. de conglomerado
INFORMACION DEL SITIO DE MUESTREQ

. UBICACION DEL SITIO DE MUESTREO

I.StioNo.. 1 2 3 4
2. Tipo de Vegetacion:

(Clave proparcionada por la CONAFOR) (Condicion presents en campa)
3. Coordenadas GPS del sitio. ¢ Se obtuvo sefial en el sitio No. 17 Si: _ No: _ Azimut; Distancia;
Latitud Longitud Informacion complementaria

Grados | Minutos | Segundos | Grados | Minutos © Segundos | a-Daturm | b-No.de WPT(S1) | c-Errorprecision

/l e

400m? @S/ Il
Coord. de sifio 2 NAD 27 TS
AN D

12.56m2 m
Coord. de apoyo \ / NAD 27 S

Z FDOP

~1_

Sitio 1

* Antes de anotar las coordenadas GPS del Sitio 1, debera revisarse que el PDOP este por debajo de 5.
; E*}“ﬁ : - - = 1_. : FL i g o

"Bosques y selvas para siempre"

——— e b



ot g i doe s 100

Cada categoria puede alcanzar 100% El total debe sumar  100%




K. REGISTRO DE REPOBLADO (Sitio de 12.56m?)

2 Frecuencia y edades de repoblado 5
1 Altura (m) 3 4 Dafio
Género * 0.25 -1.50 1.51 - 2.75 > 2.75 Vigor | Dano (%)
Frecuencia Edad | Frecuencia | Edad | Frecuencia | Edad

T ) ] b

: illlrl' ’: IJI ':'”_' ..l . , jll.

Sl 4 WA )] T

AR J',.-' }
/
Ny
et e

*En caso de conocerse la e esaro usar mas de una hoja.

L. COBERTURA (Sitio de 12.56m?)

Renuevo %
Arbustos %
Hierbas %
_ Puede sumar 300%
.'-:i:‘ tl-";" T e '
b .-'-',I -..
=7 e
_.:".'. - HOSOUEe 25 03 e
lil | W - .



Repoblado. En |la parcela correspondiente al area de 12.56m2
se registra la frecuencia por género presente, en base a rangos
de altura y edad (en caso de bosques). Para que un individuo
sea considerado como repoblado, ademas de estar incluido en
la subparcela de 12.56m2, debe tener una altura igual o mayor
a 25cm pero con un DAP menor a 7.5cm.

Para el caso de las zonas aridas y semiaridas se
consideran en este apartado tambien todos aquellos
elementos arbustivos nativos e invasores que forman parte
de la comunidad muestreada, plantas arrosetadas (géneros
Agave y Dasylirion entre otros) y cactaceas tipicas de estas
zonas.

"Bosques y selvas para siempre"




Sitio No: NGam. de conglomerado

M. DATOS DEL ARBOLADO (Sitio de 400m?)
5 (cm) :.tlt{ﬂ]a 9 (m)

Diametro ia Altura
normal . . comercial

g
=,

3 4*
Nombre comun Condicion

TR e

Tt [
e Sl

o
R ST

GRS E G
3 ‘v':hl!‘nw’ Ll ;

"‘:-‘J_;M:ml.‘
SRS, |

e
-

e

M
T

¥ e
=t .
erell gt

’1.’:? -ﬁ‘n- . ‘E

4 l_‘_‘-_‘lf‘. I

— I

"Bosques y selvas para siempre"




Arbolado. Informacion de datos dasomeétricos para la
caracterizacion del arbolado como genero, especie, condicion
(arbol vivo 0 muerto en pie o tocon), altura total, altura de fuste
limpio, altura comercial (hasta los 10cm de diametro del tallos
principal y/o ramas secundarias). También se registra el vigor y
dano del arbolado por individuo. Para que una especie sea
considerada como parte del arbolado, ademas de estar
incluida en la parcela de 400m? debe tener un DAP igual o
mayor a 7.5cm. En las zonas aridas y semiaridas, (incluso
selvas bajas) se consideraron en este apartado también
todas aquellas plantas atipicas a los arboles como
cactaceas columnares, palmillas o yucas; las cuales se le
registraron algunos datos como se anota a continuacion,
segun el género y especie.

"Bosques y selvas para siempre"




N1D 3 3 4 () & (mp 7 i(rm g g 10
: : ormkre MNamero | Didmetro | Altura | Diametro ) . (%)
é?l:?ul EepaE camin de tallos notmal total de copa viger | DenD Dafio
Prosopis sp0. Mezguite x X bl bl bl x e
Cercidium spb. Erea, palo verde * H b4 H # * X
Oineya fesota Falo fierra x X bl bl bl x e
Bursera spo. Torote, copal, etc. * X X bt bt * 4
Fouglieria spo. Ocotillo (subarboren) . . ! b hd . 4
Jafropha 50 Aspecto subarboreo X X X bt hot X 4
Acacia spo. Vinorama, huizache, etc. 4 X X X X 4 X
1° | Haematoxylon brasiietio Falo brasil 4 X X H X * 4
Sualacuim S50, Guayacan - 4 4 X X X H X
lpomoesa spp. Palo blanco, etc. * H b4 bt bl x e
Fithecehobium sop. Guamuchil, ebana, etc. H H H H H H H
Plurmeria sp0. Flor de maya, etc. }{ X bl bl bl }{ e
Randia sp0. Papache, etc. * X X H bt * 4
Lysiioma spp. Mauta, etc. . * e b b . e
Ficus spp. Matapalos, chalate, etc. * X X H hot * 4
Carnegia gigantea Sahuaro X bt X X 4
Pachvcerels sgo. Cardanes X X X # X
Stenocereus spp. Pitahaya X X X X X
Cephalocerels senfis | Viejito X X b4 il
2= Esta especie distribuida ampliamente enla
peninsula de Baja Califomia, se redistrara
Stenocereus en repoblado cuando sea menara 1m
QUIMIMOSLIS Pitahaya {individual o por colonias) v se anotara en W W W W ¥
iMachasrocerels agria datos del atholado cuando sea mayaor o
igual a 1m, individual o en colanias, * b
gummoaus) registrandoge en el formato los datos
anotados en esta tabla.
Ervihea, Washingionia,
3 | Brahes, Sabal el Falmas en general X hd bl bl x e
YISCE 500 Falmillas
Opuntia spp. MNaopales, Challas, etc.
Agave spp. Maguey
> Especies gue se evaluaran en el apartado M Cohertura a
4* Dasﬂ.lr.lon e il nivel de porcentaje en el campo de arbustos presentes. Mo
Myriillocactus spo. Garambullo, cochal, etc. en datas del arbalada.
Fouguieria splendens Cicotillo
Jatropha sp. Sangregado

"Bosques y selvas para siempre"



—
Distribucion de productos
(Numero de trozas*)

1 2 4 5 6 Grosor de
No Diametro 3 No de anillos Longitud 10 corteza
basal (cm) en 2.5cm anillos (mm) (mm)




E. DIVERSIDAD DE EPIFITAS EN EL ARBOLADO

Presencia en Troncos Presencia en Ramas y ramillas
Clase tipo Escasa Abundante Muy abundante Escasa Abundante Muy abundante
<15 % 15 -40 % >40% <15 % 15-40 %
1. Helechos 5 i v “ .
2. Orquideas
3. Musgos / \
4. Liquenes ( @ )
5. Cactaceas \ S e /
6. Bromelidaceas \Q j/
7. Otras :
*Foner una . sobre la aplicable al conglomerado
F. CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES DE FLORA EN RIESGO
Categoria _ Distribucién Uso
Especie extinta en ol medio | P: EN peligro A Toroteccién. | Endsmica | o N | Local-
silvestre e extincién Amenazada especial Endémica Regional

1. Comestible

2. Medicinal

4. Combustible

5. Industrial

6. Forrajera

7. Cultural

9. Otro

10. Sin Uso
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H. MPACTOS AMBIENTALES ACTUALES

Recurso -
| | Observaciones

Causa de dano

Vegetacion*

Incendios
Huracanes
Inundaciones
Apertura de
caminos
Aprovechamientos
forestales

Cambio de uso del
suelo

Pastoreo

Plagas vy
enfermecdades
Lineas eléctricas
Actividades
mineras
Asentamientos
humanos

RUMBO SW 60°
Az = 240°

RUMBO SE 60°
Az = 120°

Informacion complementaria sobre incendios

1. Evidencia de incendios: Si No En caso Afirmativo: Ano actual

2. Vegetacion y porcentaje del conglomerado afectado:

Arbodrea Arbustiva Herbacea
3. Tipo de incendio: Subterraneo | | Superficial [ | Aéreo o de copa [ | —; '
4. Porcentaje de copa quemado en arboles adultos Yo

Reg eneracmn despues del mcendm
g Tl :-Is. '
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Generacion de resultados parciales

Con la informacion de la base de datos se ha iniciado
con el procesamiento de la informacion de resultados
parciales, basicamente la estimacion de algunos
indicadores del estado del arbolado en el pais, como:

e Altura
 Densidad
« Diametro
» Cobertura
 Volumen
« Diversidad
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Numero (promedio) de arboles
por conglomerado

® 3-10
A 11-30
31- 50
® 51-100
v 101 - 250
26 eE 50

Densidad de arboles
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Revision coordenadas
GPS

Muestras
botanicas

ol - 1~ I
¥
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Imagenes del satélite Landsat 5 de la costa de
Epoca seca del 2005
T — T (Y A,



Metodologia

Para analizar el impacto de crecimiento de las granjas
camaroneras en el Estado de Sinaloa es necesario actualizar
las zonas de manglares existentes para el ano 2005. Estas
zonas se comparan con la superficie de manglar publicada por
el INEGI en la Serie lll de la carta de Uso de Suelo y
Vegetacion.

Para el procesamiento de las imagenes Landsat 5 se realiz6
una clasificaciéon no supervisada del mosaico de imagenes con
sus siete bandas originales y dos bandas adicionales
correspondientes a la elevacion de la zona convertida a 8 bits
por el proceso de Dos veces la desviacion estandar y la
pendiente expresada en grados.

La clasificacion de la imagen se asigna visualmente basados en
informacion de la carta de Uso de suelo y vegetacion del INEGI.
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Detalle de cambio

La imagen muestra en el
color verde aguamarina las
zonas clasificadas como
manglar en la imagen de
satélite y los poligonos
delimitados en rojo
muestran la misma
categoria segun INEGI en
su carta de Uso de Suelo y
vegetacion, Serie |l

La zona indicada con la
flecha roja muestra una
disminucién del manglar por
el cambio de uso de suelo
hacia granjas camaroneras
y agricultura (el uso de las
aguas del rio colorado que
desemboca a la bahia de
lechuguilla) cerca de la
localidad el Colorado en el
municipio Ahome
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