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Introducción
La evaluación de los recursos forestales del país, está 
contemplada en la Ley Forestal, la cual señala que se debe 
integrar la información estadística y cartográfica, 
considerando la dinámica del cambio de la vegetación 
forestal, para conocer y evaluar las tasas de deforestación y 
sus causas principales, incluyendo la valoración de los 
servicios ambientales y productivos que generen los 
ecosistemas forestales y los impactos que se ocasionen en 
los mismos.



Inventario forestal

Es el procedimiento para la obtención de 
información cuantitativa y cualitativa de los 
recursos forestales, vegetación asociada, 
componentes y características del área de la 
tierra donde se localiza el bosque.



La mayoría de los inventarios forestales 
están enfocados a proporcionar 
información de la estimación maderable, 
sin embargo la necesidad de información 
sobre la salud del bosque, suelo, agua, 
conservación, recreación, vida silvestre, 
valores escénicos y otras variables no 
maderables ha motivado la elaboración de 
los inventarios integrados o multi-
recursos.



Volumen y biomasaVolumen y biomasaVolumen y biomasaVolumen y biomasa

• Levantamiento de datos 
dasonómicos.
– Contratación externa.
– Recopilación de datos 

de inventarios de 
predios.

– Muestreo de INEGI.
• Recopilación de tablas 

de volúmenes.

INFORMACIÓN BOTÁNICA INFORMACIÓN BOTÁNICA 
EN LA CARTOGRAFÍA EN LA CARTOGRAFÍA 
TEMÁTICA DEL INEGITEMÁTICA DEL INEGI

GUIA NORMATIVOGUIA NORMATIVO--
METODOLÓGICAMETODOLÓGICA
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Regiones de muestreoRegiones de muestreoRegiones de muestreoRegiones de muestreo

REGIONES HIDROLOGICAS MUESTREADAS
POR INIFAP EN EL 2003. 3,714 CONGLOMERADOS
ESTADOS CIEN PORCIENTO MUESTREADOS 
DURANTE EL PROYECTO REALIZADO.



Relación de Sitios en Manglar por Estado

33611714475TOTAL

14680VERACRUZ

2210120TABASCO

5320SONORA

3518152SINALOA

8338450QUINTANA ROO

15690OAXACA 

1010MICHOACAN

1010JALISCO

5230GUERRERO

243516CHIAPAS

8191656CAMPECHE

15771BAJA CALIFORNIA SUR

TOTAL200620052004

NUMERO DE SITIOS POR AÑOENTIDAD



Justificados

Cambio de uso del suelo
142
13
22

Muestreados

Número de sitios a febrero de 2006 
(avance en la revisión)

Situación

Avance del muestreo en sitios de Manglar

Total   177







Sitios de muestreo en comunidad de Manglar



Sitios de muestreo en comunidad de Manglar



Sitios de muestreo en comunidad de Manglar



Información de campoInformación de campoInformación de campoInformación de campo



Diseño de las unidades de muestreo para selvas, manglar, 
popal y tular

SITIO 1

SITIO
 3

Az =
 135o

SITIO 4
Az = 225 o

1m2 Herbáceo

12.56m2 (3.54 x 3.54m) 
Repoblado (cualitativo y 
cuantitativo)

400m2 (40 x 10m) 
Arbolado y submuestra 
(cuantitativo)

SITIO 2
Az = 0o
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20

.0
m



SITIO 2

SITIO 4

SITIO 1

SITIO 3

RUMBO N 0o

Az = 0o

RUMBO SE 60o

Az = 120o

RUMBO SW 60o

Az = 240o

45
.1

4m
1m2 Herbáceo

12.56m2 (r=2m) 
Repoblado 
(cualitativo y 
cuantitativo)

400m2 (r=11.28m) 
Arbolado y 
submuestra 
(cuantitativo)

Diseño de las unidades de muestreo para bosques, comunidades 
áridas, semiáridas, galería y palmar



Información por sitio

* Antes de anotar las coordenadas GPS del Sitio 1, deberá revisarse que el PDOP este por debajo de 5.







Repoblado. En la parcela correspondiente al área de 12.56m2 
se registra la frecuencia por género presente, en base a rangos 
de altura y edad (en caso de bosques). Para que un individuo 
sea considerado como repoblado, además de estar incluido en 
la subparcela de 12.56m2, debe tener una altura igual o mayor 
a 25cm pero con un DAP menor a 7.5cm. 
Para el caso de las zonas áridas y semiáridas se 
consideran en este apartado también todos aquellos 
elementos arbustivos nativos e invasores que forman parte 
de la comunidad muestreada, plantas arrosetadas (géneros 
Agave y Dasylirion entre otros) y cactáceas típicas de estas 
zonas.





Arbolado. Información de datos dasométricos para la 
caracterización del arbolado como género, especie, condición 
(árbol vivo o muerto en pie o tocón), altura total, altura de fuste 
limpio, altura comercial (hasta los 10cm de diámetro del tallos 
principal y/o ramas secundarias). También se registra el vigor y
daño del arbolado por individuo.  Para que una especie sea 
considerada como parte del arbolado, además de estar 
incluida en la parcela de 400m2 debe tener un DAP igual o 
mayor a 7.5cm. En las zonas áridas y semiáridas, (incluso 
selvas bajas) se consideraron en este apartado también 
todas aquellas plantas atípicas a los árboles como 
cactáceas columnares, palmillas o yucas; las cuales se le 
registraron algunos datos como se anota a continuación, 
según el género y especie.











Generación de resultados parciales
Con la información de la base de datos se ha iniciado 
con el procesamiento de la información de resultados 
parciales, básicamente la estimación de algunos 
indicadores del estado del arbolado en el país, como:

• Altura
• Densidad
• Diámetro
• Cobertura
• Volumen
• Diversidad



Número (promedio) de árboles
por conglomerado

Densidad de árboles







Base Datos

Muestras 

botánicas

Revisión de formatos

Revisión coordenadas 

GPS



Imágenes del satélite Landsat 5 de la costa de Sinaloa 
Época seca del 2005



Metodología
Para analizar el impacto de crecimiento de las granjas 
camaroneras en el Estado de Sinaloa es necesario actualizar 
las zonas de manglares  existentes para el año 2005. Estas 
zonas se comparan con la superficie de manglar  publicada por 
el INEGI en la Serie III de la carta de Uso de Suelo y 
Vegetación.

Para el procesamiento de las imágenes Landsat 5 se realizó 
una clasificación no supervisada del mosaico de imágenes  con 
sus siete bandas originales y dos bandas adicionales 
correspondientes a la elevación de la zona  convertida a  8 bits
por el proceso de Dos veces la desviación estándar y la 
pendiente expresada en grados.

La clasificación de la imagen se asigna visualmente basados en 
información de la carta de Uso de suelo y vegetación del INEGI.



Imagen clasificada



Detalle de cambio
La imagen muestra en el 
color verde  aguamarina las 
zonas clasificadas como 
manglar en la imagen de 
satélite y los polígonos 
delimitados en rojo 
muestran la misma 
categoría según INEGI en 
su carta de Uso de Suelo y 
vegetación, Serie III

La zona  indicada con la 
flecha roja muestra una 
disminución del manglar por  
el cambio de uso de suelo 
hacia granjas camaroneras 
y agricultura (el uso de las 
aguas del río colorado que 
desemboca a la bahia de 
lechuguilla) cerca de la 
localidad el Colorado en el 
municipio Ahome



Playa Colorada en el Municipio Angustura





• Polígono sujeto a revisión ya 
que según INEGI el polígono 
corresponde a Tular y la 
clasificación de la imagen 
muestra que es  manglar



Existe una presión agrícola en 
las zonas de Nuevo Cósala, el 
Pinto, El Contrabando y La 
Perla del Municipio Navolato en 
las afueras de Culiacán.


