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1. INTRODUCCION

La Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del Distrito Federal (PAOT), es una
institucién que funciona como ombudsman ambiental, se encarga de garantizar el derecho
ambiental y urbano de los habitantes, vigilando el cumplimiento de disposiciones juridicas y locales
en materia ambiental y de ordenamiento. Difunde los derechos y obligaciones de los ciudadanos y
cuenta con atribuciones para elaborar estudios, contribuyendo en la generacién de argumentos

que apoyan la gestién, administracion y proteccion de recursos naturales.

2. ANTECEDENTES

La Delegacion Xochimilco, en el Distrito Federal, es predominantemente rural con extensos
campos y bosques, con una parte minoritaria de su territorio densamente urbanizada. Tiene un
area de 122 km? que corresponde al 8.1% y al 3° lugar de toda la superficie que ocupan las 16
Delegaciones del Distrito Federal. El territorio en la zona de llanuras tiene una altitud promedio de
2,250 metros sobre el nivel del mar, mientras que en la de montafa tiene 3,200 m.s.n.m. Entre los
pueblos que se localizan en la Delegacién Xochimilco, San Gregorio Atlapulco siempre ha sido uno
de los mas grandes. En 1900 contaba con 15,672 habitantes; para 1950 eran 21,405; en 1970
llegaban a 24,700 y en 1981 a 28,146. El censo de 1990 ya presentaba 38,736 habitantes.

El papel de Xochimilco como proveedor de agua a la capital del pais, ha sido determinante en la
decadencia de sus lagos, y debido al desecamiento de la cuenca de México, Xochimilco empezé a
sufrir escasez de agua potable desde 1883. Entre 1905 y 1913 se construyé un acueducto por
medio del cual los manantiales de Xochimilco empezaron a aportar agua para la Ciudad de México,
en cantidades cada vez mayores hasta que los ricos manantiales se agotaron. La creciente
necesidad de agua de la capital trajo como consecuencia la construccion de pozos artificiales en el
subsuelo de Xochimilco y por ello, el nivel de las aguas del lago se hizo insostenible. El agua
potable empezé a introducirse en 1913 y todavia en 1985 no la habia recibido la totalidad de los

poblados rurales de la jurisdiccion.

Por otra parte, se considera que la desecacion del lago de Xochimilco hizo que disminuyeran en
30% las lluvias del sur del valle de México, y la extraccion de agua mediante pozos que se
hundiera el terreno originalmente lacustre, el periodo mas critico de hundimiento ocurrié entre 1950
y 1980 periodo en el cual la zona central se hundid 5 metros. En la zona lacustre del sur y en el
ejido de San Gregorio, ubicado entre el canal de Chalco y Xochimilco, hubo en el mismo periodo,

hundimientos de 4 metros.
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Asimismo fue critico para la condicién actual que en 1953 se empezara a mantener artificialmente
el nivel del lago mediante la recepcidon de aguas negras tratadas, provenientes de la capital.
Asimismo, la construccion del drenaje en dos etapas, una de 1937 a 1940 y otra de 1966 a 1975,
contribuyd lamentablemente a la contaminacién de los canales de Xochimilco. La falta de agua
limpia y su reemplazo por aguas tratadas y negras, ademas de dafiar a la flora, alejar a la fauna y
poner en peligro la salud de los pobladores, causé una descontrolada acumulacion de salitre en el
suelo, que antafio habia sido tan fértil. Es por ello que muchas chinampas de la region agricola
sufrieron una notable baja en su productividad, que pas6 del 70 al 15% de la decreciente
potencialidad agricola del Distrito Federal. De los 70 kilbmetros cuadrados de chinampas
productivas que alguna vez tuvo Xochimilco, queda apenas una cuarta parte. Por otro lado, las
aguas tratadas no bastaron para detener los hundimientos, que todavia entre 1985 y 1987
alcanzaron hasta 45 centimetros en partes de los ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco.
Su condicidn como area esencialmente agricola y ganadera que abastecia el centro del pais,
aunado a la carencia de agua en la zona, hizo que los agricultores empezaran a desecar los
pantanos para evitar la pérdida de ganado, y se introdujeron plantas de ornato como los jacintos
acuaticos foraneos que se convirtieron en plaga incontrolable de los canales destacando el
brasilefio Eichornia crassipes y el japonés Nymphae espadal. Asi, la carencia crénica de agua,
inicié la desecacion y con ella la degradacion ecolégica y econdmica de Xochimilco. La acelerada
pérdida de las bellezas naturales y de los paisajes, trajo como resultado que el nivel de vida de los
pobladores se hiciera precario y abandonaron la agricultura, las flores y el turismo buscando
nuevas fuentes de empleo, muchas veces en la capital. Debido a que el lago de Xochimilco y sus
pozos cercanos son parte de una de las cuencas que abastecen de agua potable a la ciudad més
grande del mundo, su situacién es critica en todo lo tocante al nivel de las aguas, pero ello
repercute a su vez en la vida silvestre y en la produccién agricola, asi como en la vida y la salud de

los pobladores.

En la época prehispanica la zona lacustre de Xochimilco fue un centro del manejo productivo
agricola prehispanico de gran importancia en la cuenca sur-oriental del Valle de México, mediante
el sistema de chinampas forma de cultivo Gnico en el mundo por su alto grado de integracion
ambiental al antiguo funcionamiento hidrolégico de esta cuenca. Por estas caracteristicas
culturales y ecoldgicas Unicas en el ambito mundial, el 11 de diciembre de 1987 el centro historico,
la zona lacustre, la zona chinampera y la zona agricola de Xochimilco, fueron inscritas en el
Catalogo del Patrimonio de la Humanidad, por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), con la finalidad de consagrar el valor universal

excepcional de sus bienes, con el deber de ser protegidos en beneficio de toda la humanidad.
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Hoy sus remanentes mas significativos estan representados por las zonas agricolas y de
chinampas de los ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, los cuales a pesar del impacto
ambiental que les ha afectado por el cambio de calidad del agua, por la modificacion de la
hidrologia natural y por la presion demogréafica y urbana, alin conservan caracteristicas bioticas,
abidticas y culturales, que las identifican entre las mas importantes reservas ecoldgicas del Distrito
Federal. Ello determiné que para su proteccion el 7 de mayo de 1992, se publicara en el Diario
Oficial de la Federacion un Decreto, en el que se establece como Area Natural Protegida (ANP) a
los “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco”; por ser una zona prioritaria de preservacién y
conservacion del equilibrio ecolégico y que se le declara bajo la categoria de zona sujeta a
conservacion ecolégica, destinandose a la conservacion del suelo agricola y del sistema de
chinampas, con la finalidad de incrementar la recarga de los acuiferos, para ayudar a controlar las

inundaciones y hundimientos que afectan la region.

Posteriormente, el 2 de febrero de 2004, la Convencion Internacional sobre Humedales Ramsar
inscribi6é a la zona lacustre de Xochimilco en la Lista de Humedales de Importancia Internacional,
con la denominacion “Sistema Lacustre Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco”, para
asegurar el mantenimiento de sus caracteristicas ecolégicas. Después el 11 de enero del 2006, se
aprob6 el actual Programa de Manejo del Area Natural Protegida con caracter de zona de
conservacion ecoldgica “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco” (ANP-EXSGA), cuyo plano

de zonificacién se presenta en la Plano 1.

2.1 Reflexiones sobre el estatus técnico y ambiental del ANP

1. Diferentes autoridades del Gobierno del Distrito Federal y e instituciones del sector
académico, han generado diagndsticos ambientales que permiten asegurar que desde hace
mucho tiempo, estan bien identificadas las causas y efectos del deterioro ambiental de la
Delegacion Xochimilco y del ANP-EXSGA.

2. Las acciones y esfuerzos (humanos y econdémicos) que se han realizado para atender y
administrar los efectos la compleja problematica ambiental del ANP-EXSGA, han sido muy
importantes, pero no suficientes para corregir las causas del deterioro ambiental y enfrentar la
problemética de manera integral, secuencial y sistemética, a pesar de la disponibilidad de
programas de desarrollo urbano para la delegacion y de la existencia del propio programa de
manejo del ANP-EXSGA, vigente desde el 2006.



GP

Area Natural Protegida
Zona Sujeta a Conservacion
Ecologica
"Ejidos de Xochimilco
y San Gregorio Atlapulco™

SIMECLOGIA

Zona g Prosecsion = 357 ha

Zon y
da Temporal = 172;

B 2o e Uso s

Suparticia olal! 251 ha

2
2

)

Figura 1. Plano de zonificacion del Area Natural Protegida (Zona sujeta a conservacion ecolégica) Ejidos
de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco (SMA-Gobierno del Distrito Federal, 2004).

Una de las principales dificultades para mantener la Declaratoria como Patrimonio de la
Humanidad, es la reduccién constante de las zonas de agrochinaperia tradicional, debida al
cambio en la calidad del agua, de la funcionalidad hidraulica requerida y de su relacién con el
humedal asociado; asi como al cambio de uso del suelo para fines urbanos y a la pérdida de

tradiciones agricolas

Las principales causas identificadas del deterioro del ecosistema acuatico incluyendo los
humedales asociados son: a) el cambio de agua de manantial por agua tratada o residual, b)
el hundimiento de la zona central del ANP-EXSGA que modificé la dindmica del drenaje
superficial, inundando zonas de chinamperia tradicional y creando nuevos humedales y c) la
contaminacion del ecosistema acuatico y del acuifero subterraneo asociado por aguas

residuales urbanas e industriales.

Para tratar de mantener la condicion de ANP y la Declaratoria de la UNESCO, se cuenta con
informacion cientifica, técnica y social derivada de los diagnosticos disponibles y de los
estudios de base generados por instancias de gobierno, del sector social, organismos no
gubernamentales y centros de investigacion, cuya experiencia y bancos de informacion
generados, pueden representar elementos o estrategias para encontrar solucién de algunos

de los problemas ambientales mas relevantes de la region y del ANP-EXSGA.
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6. Con base en la situacién actual, se considera que para mantener la Declaratoria de la
UNESCO el énfasis del manejo debe centrarse en de las zonas remanentes de chinamperia
tradicional actuales, con los siguientes objetivos: a) evitar el cambio de la actividad productiva
y fortalecer las practicas de aprovechamiento originales, b) detener el cambio de uso del suelo
y las construcciones sobre chinampas y c) revertir el cambio de chinampa por invernadero y la
tendencia de descuido, desgaste, transformacién, contaminacién, abandono, sustitucién
pecuaria, deforestacion de ahuejotes y/o riesgo ambiental que afectan estas zonas y los

ecosistemas de humedales asociados.

3. JUSTIFICACION DEL SEMINARIO-TALLER

La PAOT tiene un particular interés en el disefio de estrategias que permitan implementar politicas
publicas orientadas a la restauracién y proteccion de sitios con alto valor histérico-cultural y
ambiental en su area de incidencia como lo es el caso del Area Natural Protegida “Ejidos de
Xochimilco y San Gregorio Atlalpulco” (ANP-EXSGA), ubicado en la delegacion Xochimilco.

En este marco de referencia y para ayudar a mantener el sitio como ANP y su Declaratoria de la
UNESCO como Patrimonio de la Humanidad, la PAOT considera que se cuenta con un importante
acervo de informacién cientifica, técnica y social derivada de los diagndsticos disponibles y de los
estudios de base generados por instancias de gobierno, del sector social, organismos no

gubernamentales y centros de investigacion.

Con base en el andlisis de la informacion mas relevante aplicable, el énfasis y razonamiento de la
PAOT se centra en actualizar la comprension del proceso de hundimiento, sus causas y sus
efectos sobre las zonas remanentes de chinamperia tradicional actuales y sobre los ecosistemas
de humedales asociados, para tratar de ayudar a revertir la tendencia de descuido, desgaste,
transformacion, contaminacién, abandono, sustitucién por invernaderos, deforestacion de
ahuejotes y/o riesgo ambiental que afectan estas zonas; contribuyendo de esta manera a evitar el
cambio de la actividad productiva y fortalecer las practicas de aprovechamiento originales y a

detener el cambio de uso del suelo y las construcciones sobre chinampas.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Realizar un Taller-Seminario sobre el tema: Tendencias y propuestas sobre el hundimiento de la
zona del ANP “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco”, orientado a la problematica de este
proceso, sus causas Y efectos, con base en la elaboracion de un diagnéstico ambiental actualizado
a partir de los disponibles aplicables y de una reuniéon donde sean vertidas diferentes visiones de
expertos a fin de que la PAOT pueda de emitir una opinion que contribuya al disefio y ejecucion de
las politicas publicas por parte de las autoridades competentes para la restauracién y proteccion
del ANP-EXSGA; mediante los siguientes:

4.2 objetivos especificos

e Elaborar un plan de trabajo y la estrategia metodoldgica requerida para contar con un

diagndstico ambiental actualizado sobre el hundimiento a partir de los disponibles aplicables.

e Elaborar el diagnéstico actualizado, orientdndolo a la problematica del hundimiento y de los

humedales asociados; a la pérdida de la chinamperia tradicional y al riesgo ambiental derivado.

e Llevar a efecto un Taller- Seminario, en el cual se presenten y discutan visiones de expertos

mas relevantes del diagnostico ambiental orientado.

e Generar un documento integral derivado del diagnéstico y de las diversas opiniones vertidas en

el taller-seminario

Mediante el fallo correspondiente a la convocatoria PAOT No. 1A-9090244988-N15-2012, fue la
empresa Consultores en Gestion, Politica y Planificacion Ambiental S.C. (GPPA), obtuvo la
responsabilidad de cumplir dichos objetivos; para lo cual designé como coordinador del Seminario-
Taller, al responsable de la coordinacibn académica el Diagnéstico Cientifico realizado por el
Instituto de Ecologia A.C. (INECOL) en el 2002, mediante el cual se identificé y georreferenciaron
las Unidades Naturales Terrestres, las Unidades del Sistema Hidraulico, los tipos de Vegetacion y
de Uso del Suelo del ANP-EXSGA y se sentaron las bases cientificas para la elaboracion de un
Programa de Manejo del ANP-EXSGA, sustentado en la zonificacion ambiental generada y

considerando ecosistemas, recursos naturales y los problemas ambientales de la region.
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5. INFORME FINAL

Este es el Informe Final del contrato No. 1A-9090244988-N15-2012, que presenta GPPA, referente
al Seminario-Taller de Temas Ambientales: Tendencias y propuestas sobre el hundimiento de la
zona del ANP “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco”, orientado a la problemética del
hundimiento, la pérdida de la chinamperia tradicional y el riesgo ambiental derivado; basado en la
entrega a la PAOT del plan de trabajo y la estrategia metodoldgica previamente consensada para

resolver los objetivos del Seminario, como sigue:

Estrategia de trabajo acordada

e Se realizé el andlisis de cambios espaciales entre fotografias y fotomosaicos aéreos e
imagenes satelitales comparativas del ANP-EXSGA disponibles del periodo 2001 y 2010. Para
lo cual fue necesario crear un acervo de imagenes comparables y de cartografia existente sobre
usos de suelo en la zona con una escala apropiada para extraer informacion confiable.

e La PAOT proporciond fotografias y fotomosaicos aéreos que tenia disponibles para la zona las
cuales fueron revisadas y evaluadas por GPPA; en este marco todo el material comparable
aplicable fue utilizado y formé parte de los insumos de base utilizados para la actualizacion de
la caracterizacion del ANP-EXSGA.

e La informacién compatible proporcionada por la PAOT fue conjuntada con la elaborada por
GPPA para evaluar los cambios espaciales a los que ha estado sujeto el area de interés y con
ello poder analizar e inferir las principales problematicas de la zona.

e Lainformacion asi integrada y generada permitio evaluar los cambios espaciales en el area del
hundimiento, asi como analizar las principales problematicas asociadas.

¢ Conjuntamente cientificos especialistas y expertos GPPA, procedieron a realizar, con base en el
juicio de experto, el cambio ambiental espacial existente entre el diagnéstico generado por el
INECOL (2002) y las imagenes de teledeteccién, tanto aéreas como de satélite, compatibles y
disponibles entre ese afio y el 2010, a efecto de sentar las bases espaciales de la actualizacion
y el diagndstico de las tendencias del cambio, como elemento indispensable para el logro de los
objetivos planteados por la PAOT.

o El andlisis espacial permiti6 identificar la presencia, distribucion y variabilidad de las principales
zonas del hundimiento en la parte central del ANP, entre el 2001 y el 2010, a través de sus
efectos, con manifestaciones tales como la extension de los cuerpos de agua; la dinamica del
humedal asociado al litoral del lago; las alteraciones o la pérdida de zonas de chinamperia
tradicional y la presencia de sales en los suelos, entre otros rasgos relevantes.
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e La identificacién e interpretacion ambiental-espacial del hundimiento incluyé, entre otros, los
cambios detectables en:

Extension y variabilidad de los cuerpos de agua
Extension y variabilidad de los humedales

Uso del suelo y vegetacion

YV V V V

Presencia, extension, densidad y consolidacion de invernaderos y asentamientos

humanos.

e Con base en ello se senté la base SIG (Sistema de Informacion Geografica) relativa a los
cambios y la cartografia tematica de la distribucion espacial de los principales aspectos de la
problematica derivadas del hundimiento con énfasis en el humedal de sus litorales y el efecto
sobre la chinamperia tradicional en San Gregorio Atlapulco, asi como la evoluciéon en esta
zona de la sustitucion de las chinampas por invernaderos. Para lograrlo, se realizaron las
siguientes actividades: a) Co-registro espacial de la informacién espacial y geocodificada
disponible en un sistema unico de referencia geografica. Para ello se ha considerado tanto la
informacion proporcionada por la PAOT, asi como datos provenientes de otras fuentes
verificables, incluyendo aerofotografias, ortofotos, imdgenes de satélite, fotomapas, creando
con ella una serie de tiempo para identificar cambios intermedios; b) Uso de la cartografia
digital disponible ; c) Integracion de un sistema de informacién geografica basico, para apoyar
las tareas de visualizacion, interpretaciéon, comparacion, toma de mediciones, discusién y
creaciéon de nuevas capas teméticas; d) Interpretacion visual de los cambios, con apoyo de la
informacion espectral, topogréfica, hidrolégica, de campo, administrativa y de propiedad social

disponible; y e) Creacion de cartografia de resultados

e Como otro elemento critico para la actualizacién del diagnéstico ambiental de los aspectos
relacionados con el hundimiento, se seleccioné e integré la informacion disponible del
diagnéstico realizado en el 2002 por el INECOL, aplicable a las Unidades Naturales
identificadas en el 2001, que tienen relacién con el proceso del hundimiento a fin de ratificar o

rectificar su validez a través del juicio de experto de los participantes.

e Conjugando esta informacidn fue posible aproximar la magnitud y variabilidad del hundimiento,
asi como identificar las zonas donde este proceso se manifiesta. El analisis de las imagenes
ha proporcionado también informacion relevante para el diagnéstico ambiental y el
seguimiento de los cambios en la hidrologia superficial, la vegetacién, el uso del suelo y la

urbanizacion del ANP.
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Los expertos y cientificos participantes fueron:

Dr. Mario Arturo Ortiz Pérez, Instituto de Geografia de la UNAM

Dr. José Joel Carrillo Rivera, Instituto de Geografia de la UNAM

Dra. Patricia Moreno Casasola, Instituto de Ecologia A.C.

Dra. Ana Laura Lara Dominguez, Instituto de Ecologia A.C.

M. en C. Yair Merlin Uribe; Centro de Investigaciones en Ecosistemas de la UNAM
Biol. Armando Peralta Higuera, Instituto de Geografia de la UNAM

M. en C. José Luis Rojas Galaviz: (Coordinador) GPPA

su participacion, fue posible establecer el diagndstico actualizado y el Seminario-Taller

comprometidos; con los resultados que se presentan a continuacion.

5.1 Diagnéstico y tendencias actualizadas

El espejo de agua del lago generado por el hundimiento y el humedal lacustre de sus litorales
analizados a través de la serie de tiempo 2001-2007-2010 muestra una variabilidad mucho
mayor que la que fue posible identificar en el diagnéstico 2002 realizado por el INECOL y este
resultado obliga a reconocer, considerar e integrar formalmente este proceso para los fines de
la proteccion, restauracién y el manejo ambiental del ANP, asi como para la preservacion de

la zona chinampera tradicional remanente de San Gregorio Atlapulco.

El riesgo/efecto del hundimiento y del lago generado continGan afectando la chinamperia
tradicional en San Gregorio Atlapulco, asi como su transformacién en invernaderos y el

avance urbano.

Hay un cambio en las perspectivas previstas en 2001 sobre los posibles riesgos urbanos

derivados del hundimiento.

A continuacién se presenta para el caso de cada una de las tendencias referidas el material de

andlisis espacial georreferenciado que las fundamenté.

10
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5.1.1 Tendencia actualizada 1: El espejo de agua del lago generado por el hundimiento y el
humedal lacustre de sus litorales analizados a través de la serie de tiempo 2001-2007-2010
muestra una variabilidad mucho mayor que la que fue posible identificar en el diagnostico 2002
realizado por el INECOL y este resultado obliga a reconocer, considerar e integrar formalmente
este proceso para los fines de la proteccion, restauracion y el manejo ambiental del ANP, asi como

para la preservacién de la zona chinampera tradicional remanente de San Gregorio Atlapulco.

En la Figura 2 se muestra la condicion original del ANP en 1972 (donde aun no existia el
hundimiento), en la Figura 3 la condicién del hundimiento identificada por el INECOL en 2002 y en

la Figura 4 la magnitud del hundimiento y sus efectos asociados identificados en este estudio.

Fotografia 1974

[ Chinampas
Agricultura de temporal

Figura 2. Foto aérea del ANP-EXSGA en el afio 1972: Condicién original sin la existencia del lago
(INECOL, 2002), las flechas indican puntos a comparar con la siguiente figura.

La enorme variabilidad en la forma y extension del espejo de agua del lago generado por el
hundimiento, asi como del humedal lacustre de sus litorales, mucho mayor que la que fue posible
identificar en el diagnostico 2002 realizado por el INECOL, se demuestra en el andlisis secuencial
de la serie de tiempo marzo de 2003 a febrero del 2012, utilizando imagenes de satélite publicas, el
cual se presenta mediante las Figuras 5 a la 10 y en las Figuras 11 y 12 un acercamientos de estos
procesos.

11
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Figura 3. Foto aérea del ANP-EXSGA en el afio 2001: El hundimiento provocé un gran cambio ecolégico
y la presién urbana aumentd (INECOL, 2002).

Figura 4. Foto aérea del ANP-EXSGA en el afio 2010 (el presente estudio): El hundimiento aumenté
incidiendo especialmente en la zona norte y oeste del cuerpo de agua.
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Figura 5. Imagen de satélite del ANP-EXSGA en marzo de 2003. Los recuadros permiten comparar y
destacar la magnitud y variabilidad de los cambios en la serie de tiempo 2003-2012.

Figura 6. Imagen de satélite del ANP-EXSGA en noviembre de 2003. Los recuadros permiten comparar
y destacar la magnitud y variabilidad de los cambios en la serie de tiempo 2003-2012.
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Figura 7. Imagen de satélite del ANP-EXSGA en marzo de 2005. Los recuadros permiten comparar y
destacar la magnitud y variabilidad de los cambios en la serie de tiempo 2003-2012.

Figura 8. Imagen de satélite del ANP-EXSGA en febrero de 2007. Los recuadros permiten comparar y
destacar la magnitud y variabilidad de los cambios en la serie de tiempo 2003-2012.
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Figura 9. Imagen de satélite del ANP-EXSGA en marzo de 2008. Los recuadros permiten comparar y
destacar la magnitud y variabilidad de los cambios en la serie de tiempo 2003-2012.

Figura 10. Imagen de satélite del ANP-EXSGA en febrero de 2012. Los recuadros permiten comparar y
destacar la magnitud y variabilidad de los cambios en la serie de tiempo 2003-2012.
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Figura 11. Fotografia aérea que permite apreciar mediante flechas: La vegetacion flotante (amarilla). El
espejo de agua subyacente (azul). La zona de chinamperia de San Gregorio Atlapulco (blanca) y la
vegetacion flotante y/o de humedal avanzando hacia el sur del ANP (verde). Fuente PAOT 2012.

Figura 12. Fotografia aérea que permite apreciar mediante flechas: La vegetacion flotante (amarilla). El
espejo de agua subyacente (azul). La zona de tiradero de cascajo al norte del lago ya inundada (verde) y
la creacion de canales para desaguar hacia el Canal de Chalco (blanca). Fuente PAOT 2012.

Esta variabilidad del espejo de agua del lago y su efecto sobre los humedales de sus litorales fue
identificada en 2002 por el INECOL, sin embargo, no fue considerada en su magnitud y
complejidad el Programa de Manejo decretado en 2006, al igual que las propuestas de exclusion,
como puede apreciarse en la Figura 13; incluso conforme el plano, se design6 zona chinampera la
parte norte del lago la cual se reconoce desde el diagnéstico del 2002 como una area de tiradero
de cascajo y cultivos temporales.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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I Conservacién
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" Aprovechamiento controlado
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Area Natural Protegida
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Figura 12. Zonificacion ambiental del Diagndstico 2012 del INECOL (arriba) y Plano del Programa de
Manejo decretado en 2006 (abajo). Las flechas rojas en el plano del INECOL indican zonas de
conservacién-restauracién asociadas al hundimiento y las azules zonas de exclusion, que no fueron
incluidas.
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Asimismo, en el diagnéstico cientifico del INECOL elaborado en el 2002, se identificé la falta
evidente de un reconocimiento formal y de una visidn oficial precisa sobre el proceso de
hundimiento en el ANP-EXSGA y por ende sobre sus efectos en forma de creacién de un cuerpo
de agua y de un humedal lacustre de sus litorales, ambos de gran magnitud y variabilidad, lo cual
se hizo evidente al comparar la informacion oficial que proporcioné la instancia responsable
(DGCOH) con la generada por el INECOL. (Figura 13).

/

Hundimientos comparativos

= Hundimiento promedio anual
en centimetros DGCOH

= Hundimiento registrado en la ANP

w— imite de la ANP

| o M‘%

===

Figura 13. Comparacion de la visién del hundimiento en la zona de Xochimilco con base en la
informacioén disponible en la DGCOH y la generada en el diagndstico del INECOL en 2002 .

Una situacién similar ocurre actualmente si se considera la falta de reconocimiento formal y de una
vision oficial precisa sobre los efectos de la inundacién sobre las zonas adyacentes y sobre la
importancia de considerar el humedal lacustre asociado al hundimiento como zonas de
conservacion y restauracion; aspectos identificados previamente al Programa de Manejo decretado
en 2006. Por ello es indispensable e impostergable, reconocer, considerar e integrar formalmente
el proceso del hundimiento y su efecto en forma de creacién de un cuerpo de agua y de un
humedal lacustre de sus litorales, para los fines de la proteccion, restauracion y el manejo
ambiental del ANP, asi como para la preservacion de la zona chinampera tradicional remanente de

San Gregorio Atlapulco.
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5.1.2 Tendencia actualizada 2: El riesgo/efecto del hundimiento y del lago generado continGan
afectando la chinamperia tradicional en San Gregorio Atlapulco, asi como su transformacion en

invernaderos y el avance urbano.

Un primer efecto directo evidente en San Gregorio Atlapulco del proceso del hundimiento ha sido la
pérdida de chinamperia tradicional por inundacion, asi como por la consecuente creacion de
cuerpos de agua y humedales lacustres, un ejemplo claro de la condicion final derivada de este
proceso de pérdida se muestra en la Figura 14.

Figura 14. Zona de San Gregorio Atlapulco con pérdida de chinamperia tradicional derivada de la
inundacion y del avance de la vegetacion del humedal lacustre (arriba) y acercamiento del mismo
recuadro donde se observa el arreglo de chinamperia original (abajo).

En la Figura 15 se muestran tres escenarios de la inundabilidad través de su variabilidad en la
serie de tiempo 2001-2007-2010; en ellos es posible apreciar la magnitud del riesgo/efecto de este
proceso sobre la chinamperia tradicional, especialmente en el del 2010; no de obstante, es
importante sefalar que tanto el analisis realizado en este estudio como el realizado por el INECOL
en 2001, indican que estos procesos son reversibles (inundacidon-desecacion), lo cual hace mas
evidente la necesidad impostergable de conocer su funcionamiento sobre bases cientificas.
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Figura 15. Escenarios del riesgo/efecto de pérdida de chinamperia tradicional en San Gregorio Atlapulco
con derivada de la inundacién, con escenario de menor (2001)) y mayor efecto (2010). La linea amarilla
indica el limite identificado por el INECOL en 2001, la linea blanca refleja el alcance visible de la
elevacion del nivel del agua en 2012, incluso fuera del limite del ANP linea verde).
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Un segundo efecto, con claro reflejo espacial sobre la chinamperia tradicional en San Gregorio
Atlapulco, es tanto la reduccion y/o cegamiento de canales, como su ocupacion con invernaderos y
sombreaderos: Una interpretacion directa podria indicar con ello su pérdida, sin embargo mientras
la chinampa mantenga suelo de tierra y sirva para cultivar en él plantas o flores. continuara
manteniendo ese caracter; se considera que lo pierde cuando el piso de tierra se cambia por
materiales como el concreto, por tanto la sola visiébn espacial no es objetiva y debe ser
complementada con estudios de campo especificos. En la figura 16 se presenta para toda la zona
de San Gregorio Atlapulco y en las Figuras 17 y 18 acercamientos de dos sitios en esa zona.

Figura 16. Reflejo espacial de la ocupacion con invernaderos y sombreaderos sobre la
chinamperia tradicional en San Gregorio Atlapulco, entre 2001 y 2010 (la linea verde indica el
limite del ANP-EXSGA).
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Figura 18. Acercamiento del reflejo espacial de la ocupacién con invernaderos y sombreaderos, asi como
la reduccion de canales en la zona de chinamperia tradicional en San Gregorio Atlapulco,
entre 2001 y 2010.
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Figura 18. Acercamiento del reflejo espacial de la ocupacién con invernaderos y sombreaderos, asi como
la reduccion de canales en la zona de chinamperia tradicional en San Gregorio Atlapulco,
entre 2001 y 2010.
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5.1.3 Tendencia actualizada 3: Hay un cambio en las perspectivas previstas en 2001sobre los
posibles riesgos urbanos derivados del hundimiento.

En el diagnostico de 2002 elaborado por el INECOL se destacé que el proceso del hundimiento e
inundabilidad también podria representar riesgo de tener efecto sobre las edificaciones y el sistema
de drenaje en la zona urbana del corredor Xochimilco-San Gregorio Atlapulco — San Luis
Tlaxialtemalco, adyacente al ANP-EXSGA. Los resultados obtenidos en este estudio confirman
parcialmente la prevision del modelo de avance, ya que efectivamente se detectaron efectos en la
zona oeste del lago generado por el hundimiento, sin embargo el efecto previsto en la zona sur no
se dio en forma completa sino parcial, como se puede observar comparativamente en la Figura 19.

Modelo de avance de las zonas
sujetas a hundimiento e inundacién

B Zona inundada de 1974 a 2002

Avace del hundimiento para 2012

I Avace del hundimiento para 2022
Il Avace del hundimiento para 2032
~+—<{Direccién del hundimiento

~—— Limite de la zona de estudio

Modelo de avance de las zonas
sujetas a hundimiento e inundacién

B Zona inundada de 1974 a 2002
Avace del hundimiento para 2012
Il Avace del hundimiento para 2022
Il Avace del hundimiento para 2032
<+—{ Direccion del hundimiento
—— Limite de la zona de estudio

Figura 19. Avance de las zonas sujetas a hundimiento e inundacion en el ANP-EXSGA previsto en el
diagndstico 2002 del INECOL (arriba), incidiendo principalmente sobre la zona oeste y sur del lago generado
por el hundimiento y efectos identificados en este estudio (abajo) mostrando con flechas: avances previstos
confirmados (verde); detencidn no prevista (rojo) y avances no previstos (amarillo)

24



GP
PR

Estos resultados se describen y ejemplifican espacialmente mediante los escenarios Marzo 2003,
Noviembre 2003 y Febrero 2010, que se muestran en las figuras 20, 21 y 22.

Figura 21. Escenario de las zonas sujetas a hundimiento e inundacién en torno al lago en la primavera de
2003 destacando con flechas los efectos identificados en este estudio: avances previstos (verde); detencion
no prevista (blanco) y avance no previsto (amarillo). Los circulos permiten destacar la magnitud de la
variabilidad del espejo de agua y de la distribucién de la vegetacion flotante.

2003: noviembre

P

.
4 e

Figura 22. Escenario de las zonas sujetas a hundimiento e inundacién en torno al lago en el otofio de 2003
destacando con flechas los efectos identificados en este estudio: avances previstos (verde); detencién no
prevista (blanco) y avance no previsto (amarillo). Los circulos permiten destacar la magnitud de la variabilidad
del espejo de agua y de la distribucion de la vegetacion flotante.
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Figura 23. Escenario de las zonas sujetas a hundimiento e inundacion en torno al lago en el invierno de 2012
destacando con flechas los efectos identificados en este estudio: avances previstos (verde); detencién no
prevista (blanco) y avance no previsto (amarillo). Los circulos permiten destacar la magnitud de la variabilidad
del espejo de agua y de la distribucion de la vegetacion flotante.

5.2 Seleccion e integraciéon de informacion aplicable disponible

En paralelo al analisis espacial comparativo se seleccioné e integr6 la informacién disponible del
diagndstico realizado en el 2002 por el INECOL, aplicable a las Unidades Naturales identificadas
en el 2001, que tienen relacion con el proceso del hundimiento, como un segundo elemento critico

para la actualizacion del diagnostico ambiental de los aspectos relacionados con el hundimiento.
Los resultados de esta integracion se presentan a continuacion de la siguiente manera:

5.2.1. Unidades de Paisaje asociadas al hundimiento: Ubicacion e identificacion.

5.2.2. Unidades de Paisaje Agricola asociadas al hundimiento: Caracteristicas y problemaética.
5.2.3. Unidades de Paisaje Lacustre asociadas al hundimiento: Caracteristicas y problemética.
5.2.4. Unidades de Paisaje Urbano asociadas al hundimiento: Caracteristicas y problematica.
5.2.5. Unidades Hidraulicas asociadas al hundimiento: Ubicacion e identificacion.

5.2.6. Unidades Hidraulicas asociadas al hundimiento: Caracteristicas y problematica.
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5.2.1. Unidades de Paisaje relacionadas con el hundimiento: Ubicacién e identificacion
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101 Q;D
105 205
106 203
204

000
P
b

2134000
000vELZ

)
5 Paisaje Urbano pretexistente ala
Declaratoria ge ANP
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2130000
0000ELZ
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PAISAJE AGRICOLA

100 SISTEMA AGRICOLA

101. Terreno de labor agricola de chinampa con uso tradicional significativo, alto deterioro en la
calidad del agua y suelo por contaminacion y pérdida de terreno por inundaciéon y por
colonizacion creciente por la mancha urbana.

105. Terreno de labor agricola de temporal, con procesos de salinizacion inducida en el suelo, en
proceso de hundimiento, con terrenos de pendiente alrededor del 2%.

106. Terreno de pastoreo con relleno de cascajo, con procesos de salinizacion inducida en el
suelo, en proceso de hundimiento e inundacion, dominado por Distichlis spicata y vegetacion
ruderal, y con infraestructura de invernaderos en abandono y de establos.

107. Terreno de labor agricola de temporal, pastoreo y depdsitos de cascajo, con procesos de
salinizacién inducida en el suelo y en proceso de hundimiento.

108. Terreno de labor agricola originalmente de chinampa, relleno de escombro en terrenos y
canales, con infraestructura tecnificada de invernaderos.
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PAISAJE PALUSTRE

200. SISTEMA PALUSTRE INDUCIDO POR PROCESOS DE HUNDIMIENTO

201. Cuerpo de agua inducido, con perfil variable, con tendencia clara hacia un incremento de
tamafio y profundidad por el proceso de hundimiento, con vegetacion flotante de huachinango o
lirio acuatico (Eichhornia crassipes) e islas flotantes de tules (Typha spp. y Schoenoplectus
americanus), teniendo como consecuencia una baja diversidad de especies de fauna acuatica.

202. Humedal inducido con vegetacidn emergente enraizada de tules (Typha spp. y
Schoenoplectus americanus) y flotante de huachinango o lirio acuatico (Eichhornia crassipes).

203. Terreno originalmente de labor agricola bajo condiciones de inundacion

204. Planicie inundada formando charcas sobre suelos con procesos de salinizacion inducida
dominada por Distichlis spicata, con abundancia de avifauna e importancia como zonas de
crianza de peces.

PAISAJE URBANO PRE-EXISTENTE O INCLUIDO EN LA DECLARATORIA

300 SISTEMA URBANO

311. Vestigios arqueolodgicos (El Japén).

PAISAJE URBANO NO PRE-EXISTENTE O INCLUIDO EN LA DECLARATORIA

300 SISTEMA URBANO

324. Cuenca Lechera.
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5.2.2. Unidades de Paisaje Agricola relacionadas con el hundimiento: Caracteristicas y

problemética
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DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 101

Terreno de labor agricola de
chinampa con uso tradicional
significativo, alto deterioro en la
calidad del agua y suelo por
contaminacion y pérdida de
terreno por inundacion y por
colonizacioén creciente por la
mancha urbana

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Agroecosistema tradicional
sustentable y Unico, basado en el
funcionamiento y mantenimiento
del humedal, en muy alto riesgo

de desaparicion.

HIDROLOGICA

Calidad del agua deteriorada en acalotes y apancles por
la presencia de contaminantes (agroquimicos, metales
pesados, sales, etc).

Presencia de basura flotante en canales principales,
acalotes y apantles

Calidad del suelo y lodos deteriorada debido a
concentracién de metales pesados

Procesos de hundimiento en la zona chinampera debido
a extraccion de agua, desecamiento de manantiales e
introduccién de escombros.

Deficiencias en la circulacién y oxigenacion del agua por
obstruccion de canales, alteracion del nivel de acalotes y
chinampas.

Falta de un programa de acciones concertado y a largo
plazo para detener el hundimiento

ECOLOGICA

Pérdida de la cubierta vegetal arbdrea de ahuejotes por
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POLITICA ASIGNADA
3.1

Aprovechamiento productivo con
agrosistemas tradicionales,
restauracion hidraulica y ecolégica

enfermedades, deterioro de la calidad del suelo y el agua,
podas descontroladas, falta de sustitucion de individuos
muertos.

Substitucion de los ahuejotes por especies exoticas como
eucaliptos y casuarinas, las cuales contribuyen al
deterioro ambiental

Inexistencia de limites del ANP en colindancias urbanas.
Baja diversidad de fauna acuatica nativa.

El cambio en los proceso ecoldgicos favorece la
dominancia de una sola especie

a presencia de especies acuaticas introducidas de peces
como

Xiphophorus variatus afecta las poblaciones de especies
acuaticas nativas de peces (Girardinichthys viviparus),
anfibios (Rana montezumae), reptiles (Tamnophis eques)

SOCIAL

Cambio de actividades econdémicas y por tanto de uso del
suelo por falta de rentabilidad de la labor chinampera

Escasa diversificacion productiva, tecnologias
inadecuadas Yy alterantes del sistema chinampero
Escaso apoyo técnico y financiero para el productor y
reconocimiento socio-cultural para la restauracion del
agroecosistema tradicional.

Pérdida de la identidad cultural

Pérdida de costumbre hacia la pesca artesanal por
insalubridad, bajas poblaciones de organismos y por ser
una actividad productiva poco redituable.

El consumo de flora y fauna con altos niveles de
contaminantes podria ser un problema de salud.
Desconocimiento de la riqueza floristica y faunistica por
parte de los pobladores

DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 105

Terreno de labor agricola de
temporal, con procesos de
salinizacidon inducida en el suelo,
en proceso de hundimiento, con
terrenos de pendiente alrededor
del 2%

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

HIDROLOGICA

Carencia de propuestas y programas concertados, para
el largo plazo, para evitar el riesgo de hundimiento.

ECOLOGICA

Utilizacién de técnicas perjudiciales que deterioran la
calidad del suelo como es el riego y lavado actual porque
incrementa la salinidad del suelo.
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Fondo lacustre en proceso
avanzado de salinizacion

POLITICA ASIGNADA
3.2

Aprovechamiento productivo
suelos de riego y temporal, con
restauracion ecoldgica

SOCIAL

Pérdida del conocimiento y de la vision del productor
sobre la importancia de mantener una cobertura vegetal
del suelo, la cual mantiene la fertilidad y por tanto la
rentabilidad de la actividad agricola.

Escaso apoyo técnico y financiero para el productor y
escaso reconocimiento socio-cultural para la restauracion
de la chinamperia.

Carencia de sefializacion que marque los limites del ANP
en colindancias urbanas.

DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 106

Terreno de pastoreo con relleno
de cascajo, con procesos de
salinizacidén inducida en el suelo,
en proceso de hundimiento e
inundacién, dominado por
Distichlis spicata y vegetacion
ruderal, y con infraestructura de
invernaderos en abandono y de
establos

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Fondo lacustre alterado en

proceso avanzado de hundimiento.

POLITICA ASIGNADA
2.1

Conservacion con restauracion
ecolégica e hidraulica

HIDROLOGICA

Carencia de propuestas y programas concertados, para
el largo plazo, para controlar el hundimiento.

Falta de determinacién de los limites del hundimiento.
ECOLOGICA

Pérdida de biodiversidad local por pastoreo.

Falta de conciencia sobre la importancia de conservar
las condiciones de este humedal en formacién por su

calidad como hébitat para las aves y como alternativa
econdmica.

SOCIAL

Falta de demostraciones claras de que es posible
generar ingresos por la transformacion de un paisaje
agricola en uno de humedal.

Carencia de sefializacién que marque los limites del ANP
en colindancias urbanas.

DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 107

Terreno de labor agricola de

HIDROLOGICA

Carencia de propuestas y programas concertados, para
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temporal, pastoreo y depdésitos de
cascajo, con procesos de

salinizacién inducida en el suelo y
proceso de hundimiento.

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Fondo lacustre alterado en
proceso avanzado de hundimiento.

POLITICA ASIGNADA
3.3

Aprovechamiento productivo con
restauraciéon ecoldgica e

el largo plazo, para controlar el hundimiento.
Falta de determinacion de los limites del hundimiento.

ECOLOGICA

Pérdida de biodiversidad por pastoreo.

Falta de conciencia sobre la importancia de incorporar
este humedal en formacién por su calidad como habitat
para las aves y como alternativa econémica.

SOCIAL

Falta de demostraciones claras de que es posible
generar ingresos por la transformacion de un paisaje

Terreno de labor agricola
originalmente de chinampa, relleno
de escombro en terrenos y
canales, con infraestructura
tecnificada de invernaderos

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Zona chinampera en etapa final de
eliminacién por cambio de uso del
suelo y tipo de actividad.

POLITICA ASIGNADA
4.1

Aprovechamiento controlado con
restauracién ecolégica e
hidraulica y obligaciones

ambientales

hidraulica agricola en uno de humedal.
Carencia de sefializacion que marque los limites del ANP
en colindancias urbanas
DESCRIPCION PROBLEMATICA
UNIDAD 108 HIDROLOGICA

Pérdida parcial del sistema de operacion hidraulica de
drenaje

Existencia de Inundaciones que afectan a la poblacién y
a las actividades productivas

Uso de canales, acalotes y apantles como basureros.

Agua altamente contaminada, (por residuos
agroquimicos, descargas de aguas de drenaje y basura
flotante)

ECOLOGICA

Importante pérdida de suelo de conservacion, por
eliminacién de la cobertura vegetal.

Pérdida de fauna acuatica nativa por disminucién de
cuerpos de agua, contaminacion e impacto negativo de
especies introducidas

Falta de control sobre la fauna acuética introducida de
peces (Carassius auratus, Heterandria bimaculata,
Xiphophorus variatus) los cuales tienen un efecto
negativos sobre fauna acuética nativa presente tales
como: peces (Girardinichthys viviparus), anfibios (Rana
montezumae), y reptiles (Tamnophis eques).

SOCIAL
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Predominancia de canales en desuso

Actualmente los nuevos modelos productivos son mas
rentables que los agrosistemas tradicionales

Incremento en el cambio de actividades, de uso del suelo

y de construcciones.
Pérdida de la identidad cultural

Carencia de sefializacién que marque los limites del ANP

en colindancias urbanas
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5.2.3. Unidades de Paisaje Lacustre relacionadas con el hundimiento: Caracteristicas y

probleméatica
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DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 201

Cuerpo de agua inducido, con
perfil variable, con tendencia clara
hacia un incremento de tamafio y

profundidad por el proceso de

hundimiento, con vegetacion
flotante de huachinango o lirio
acuatico (Eichhornia crassipes) e
islas flotantes de tules (Typha spp.
y Schoenoplectus americanus),
teniendo como consecuencia una
baja diversidad de especies de
fauna acuatica

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Lago con agua contaminada e
inducido por hundimiento, habitat
acuatico de gran magnitud en

HIDROLOGICA

Falta de definicion de los escenarios a futuro producidos
por la contaminacion de la parte subyacente del acuifero
por contacto o filtracion.

Carencia de propuestas y programas concertados para
controlar el hundimiento. y determinar sus limites.

Necesidad de definir su-morfometria, dinamica y
evolucion.

ECOLOGICA

Presencia potencial de contaminantes en el recurso
acuatico (agroquimicos, metales pesados, sales, etc.).

Presencia de condiciones minimas de calidad apropiadas
en agua para el desarrollo de la flora y fauna nativa.

Falta de control de la flora acuética flotante para evitar la
evaporacion excesiva y el abatimiento del oxigeno.

Necesidad de conocer estructura y funcién limnoldgica.

Alteracion de los procesos ecolégicos del humedal por
deterioro de condiciones ambientales del agua.
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proceso de crecimiento
indeterminado.

Critico para los servicios
ambientales de la Cd. de México

POLITICA ASIGNADA
1.1

Proteccion con restauracion
ecoldgica e hidraulica

Sistema altamente susceptible para el establecimiento de
especies introducidas.

Desconocimiento del area como ecosistema.

Vulnerabilidad de especies acuaticas nativas como
crustaceos  (Cambarellus montezuma) y peces
(Girardinichthys viviparus), ya que pueden ser afectados
de manera importante por la invasion de especies
introducidas.

SOCIAL

Necesidad de demostrar que es posible generar ingresos
por la transformacion de un paisaje agricola en uno
lacustre.

Cambio en el uso de suelo por la pérdida del mismo.
Pérdida permanente del paisaje terrestre.
Demanda de alternativas de desarrollo econémico.

DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 202

Humedal inducido con vegetacién
emergente enraizada de tules
(Typha spp. y Schoenoplectus

americanus) y flotante de
huachinango o lirio acuatico
(Eichhornia crassipes)

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Humedal inducido, refugio de
fauna silvestre y aves acuaticas
residentes y migratorias.

Critico para los servicios
ambientales de la Cd. de México.

POLITICA ASIGNADA
2.1

Conservacion con restauracion
ecolégica e hidraulica

HIDROLOGICA

Falta de acciones y programas concertados para
controlar el hundimiento y falta de determinacion de sus
limites.

Falta de definicion de la morfometria, dinamica y
evolucién del humedal inducido y modelacion de
escenarios a futuro

Calidad del agua deteriorada por contaminacién por
agroquimicos

Fluctuaciones importantes en parametros fisicoquimicos
como oxigeno disuelto, temperatura, salinidad, etc.

ECOLOGICA

Necesidad de contar con condiciones minimas
apropiadas en agua para el desarrollo de la flora y fauna
nativa.

Fluctuaciones fuertes en los niveles de agua, que no
permiten el establecimiento de poblaciones de
organismos acuaticos y terrestres.

Plagas de plantas acuaticas debido al crecimiento
descontrolado de poblaciones de lirio y tular en canales,
abatiendo la cantidad de oxigeno presente e
incrementando la evapotranspiracion

Necesidad de definir morfometria y litoral ideal para un
manejo adecuado

Pérdida de sitios de anidamiento de aves por
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hundimiento.

Habitats deteriorados para especies acuaticas nativas de
peces (Girardinichthys viviparus) debido a la presencia de
especies de peces introducidas (Xiphophorus variatus)

SOCIAL

Pérdida de la labor tradicional agricola por el
hundimiento.

Falta de programas productivos alternativos e
infraestructura, compatibles con el ANP, para ofrecer
actividades alternativas.

Nula productividad y como consecuencia pérdida de
interés por conservar el ecosistema.

DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 203

Terreno originalmente de labor
agricola bajo condiciones de
inundacion

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Humedales en proceso de
formacién por inundaciones
derivadas del hundimiento

POLITICA ASIGNADA
3.3

Aprovechamiento productivo con
restauracion ecolégica e
hidraulica

HIDROLOGICA

Falta de acciones y programas concertados para
controlar el hundimiento y falta de determinacién de sus
limites.

Deficiencias en la circulacién y oxigenacion del agua por
obstruccion de canales, alteracion del nivel de acalotes y
chinampas

ECOLOGICA

Carencia de programas y acciones concertadas para
restaurar y conservar condiciones minimas apropiadas en
suelo, agua y lodos, para el desarrollo de la chinamperia
y de la flora acuética y terrestre asociada.

Pérdida de la cubierta vegetal arbérea de ahuejotes por
enfermedades, deterioro de la calidad del suelo y el agua,
podas descontroladas, falta de sustitucion de individuos
muertos.

SOCIAL

Cambio de actividades econémicas y por tanto de uso del
suelo por falta de rentabilidad de la labor chinampera

Actualmente las chinampas no representan una actividad
rentable y no hay un programa para demostrar que si
puede serlo
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DESCRIPCION PROBLEMATICA
UNIDAD 204 HIDROLOGICA

Planicie inundada formando
charcas sobre suelos con
procesos de salinizacion inducida
dominada por Distichlis spicata,
con abundancia de avifauna e
importancia como zonas de
crianza de peces

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Lagunas inducidas permanentes

con presencia de aves acuaticas

residentes, migratorias y especies
en riesgo

POLITICA ASIGNADA
1.1

Proteccion con restauracion
ecolégica e hidraulica y
consolidacion de habitats

Falta de acciones y programas concertados para
controlar el hundimiento y falta de determinacion de sus
limites.

Falta de definicion de la morfometria, dinamica y
evolucién de la planicie inundada.

Contaminacion de agua y suelo por materia organica y
desechos solidos.

ECOLOGICA

Carencia de programas y acciones concertadas para
restaurar y conservar condiciones minimas apropiadas
para el desarrollo de la flora acuética y terrestre asociada

Plagas de plantas acuaticas debido al crecimiento
descontrolado de poblaciones de lirio y tular en canales,
abatiendo la cantidad de oxigeno presente e
incrementando la evapotranspiracion

Falta de definicién de morfometria y desarrollo litoral
ideal.

Baja diversidad de especies nativas
Alteracion del habitat por actividad ganadera.

Deterioro del habitat de especies acuaticas nativas de
peces (Girardinichthys viviparus) y de anfibios (Hyla
eximia)

SOCIAL

Necesidad de demostrar que es posible generar ingre-sos
por la transformacién de un paisaje agricola en un
humedal
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5.2.4. Unidades de Paisaje Urbano relacionadas con el hundimiento: Caracteristicas y

problematica

488000 490000

492000 494000 496000 4981

2136000

00095

LEYENDA

488000 490000

492000 494000 496000 438000

DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 311
Vestigios arqueolégicos (El Japon)
CARACTERISTICAS

ECOLOGICAS BASICAS

POLITICA ASIGNADA
4.3
Aprovechamiento controlado

HIDROLOGICA

Carencia de propuestas y programas concertados para
controlar el hundimiento

SOCIAL

Ausencia de definiciones del INAH respecto a su destino y
requerimientos.

DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 324

Cuenca Lechera

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

HIDROLOGICA

Falta de un programa de acciones para mejorar la calidad
del agua que recibe.

Falta de control de la generacién de descargas y
desechos, asi como su manejo y disposicion final.
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Suelo con cubierta vegetal

POLITICA ASIGNADA
51

Exclusién legal o concertada

SOCIAL

¢ Falta de regulacion, orden y control ambiental de las
construcciones.

e Carencia de un diagnéstico de la situacion legal y
administracion actual que evalle la congruencia de sus

logros, funcionamiento y reglamento con los objetivos de la

Declaratoria como ANP.

e Carencia de una accion de legalizacién y autorizacion en el

marco juridico del ANP y de la Declaratoria
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5.2.5 Unidades Hidréaulicas relacionadas con el hundimiento: Ubicacién e identificacién

488000 490000 492000 434000 496000 498000

6000

LEVENDA

0009E1Z

1. Acaioles y apardes degratatos en proceso de hundinlerto, en San Gregahy S0 Lds
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4 Canal del Jepen degratats
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21
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@

10
11
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7.Canel Nacknal degratato
8 Canal de Chakco degraato

il artable con
©. Huneda ematratade Mesy

1. Temeno cinaimente de Iior agnicda bako condiches de hundackn
2. Planke susdos conprocesos de
5. Laguna de reguscienC Knega Grand:
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#5Currpo de aus Hue i denko del Parque Exicghco. —

peononn| ||| |ooo

2134000
000bELZ

2132000
]
000ZELZ

2130000
ODODELE

488000 490000 492000 494000 496000 498000

UNIDADES HIDRAULICAS

SISTEMA DE OPERACION ECOLOGICO-HIDRAULICO

1. Acalotes y apancles degradados en proceso de hundimiento, en San Gregorio y San Luis.

9. Cuerpo de agua inducido, con perfil variable, con tendencia clara hacia un incremento de
tamafio y profundidad por el proceso de hundimiento, con vegetacion flotante de huachinango o
lirio acuatico (Eichhornia crassipes) e islas flotantes de tules (Typha spp. y Schoenoplectus
americanus), teniendo como consecuencia una baja diversidad de especies de fauna acuatica.

(Corresponde a la Unidad 201 ya descrita).

10. Humedal inducido con vegetacion emergente enraizada de tules (Typha spp. y
Schoenoplectus americanus) y flotante de huachinango o lirio acuatico (Eichhornia crassipes)

(Corresponde a la Unidad 202 ya descrita).

11. Terreno originalmente de labor agricola bajo condiciones de inundacion
(Corresponde a la Unidad 203 ya descrita).

12. Planicie inundada formando charcas sobre suelos con procesos de salinizacion inducida
dominada por Distichlis spicata, con abundancia de avifauna e importancia como zonas de
crianza de peces.

(Corresponde a la Unidad 204 ya descrita).
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5.3.6 Unidades Hidréulicas relacionadas con el hundimiento: Caracteristicas y problemética

DESCRIPCION

PROBLEMATICA

UNIDAD 1

Acalotes y apancles degradados
en proceso de hundimiento, en
San Gregorio y San Luis

CARACTERISTICAS
ECOLOGICAS BASICAS

Habitat critico para la fauna y flora
nativa

Matriz acuatica critica para la
chinamperia.

POLITICA ASIGNADA
3.3

Aprovechamiento productivo con
restauracion ecolégica e hidraulica

HIDROLOGICA

Contaminacion por aguas negras y carencia de un
sistema de tratamiento adecuado

Acciones descoordinadas carentes de una perspectiva
hidraulica y ecoldgica integral que asegure la
funcionalidad hidraulica y nivel de salubridad de los
canales

Procesos de hundimiento en la zona chinampera debido
a extraccién de agua, desecamiento de manantiales e
introduccién de escombros.

Falta de una propuesta y programa de designacién de
guardacanales

ECOLOGICA

Deficiencias en la circulacién y oxigenacion del agua por
obstruccion de canales, alteracién del nivel vy
azolvamiento

Falta de un proyecto permanente de restauracion y
conservacion de condiciones ecol6gicas minimas
apropiadas en agua, suelos y lodos, para la recuperacién
de la flora y fauna acuética y de la chinamperia asociada

SOCIAL

Falta de un programa de acciones concertado y a largo
plazo para detener el hundimiento.

Programas aislados, sin continuidad, seguimiento y
evaluacion, que brinden apoyo técnico y financiero para
el productor chinampero y reconocimiento socio-cultural
para la restauracion del agroecosistema tradicional.

Falta de fomento de nuevas opciones de turismo
acuatico.

Carencia de un reglamento y puesta en orden de la
navegacion.
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5.3 Componentes y Subcomponentes de Manejo identificados

5.3.1 Componente de Restauraciéon para Proteccion y Manejo de Recursos
Naturales

A. Zonas donde aplica la restauracion para proteccion y manejo de recursos

201

Cuerpo de agua inducido, con perfil variable, con tendencia clara hacia un incremento de
tamafio y profundidad por el proceso de hundimiento, con vegetacion flotante de lirio acuatico
(Eichhornia crassipes) e islas flotantes de tules (Typha spp. y Schoenoplectus americanus),
teniendo como consecuencia una baja diversidad de especies de fauna acuatica.

204
Planicie inundada formando charcas sobre suelos con procesos de salinizacion inducida
dominada por Distichlis spicata, con abundancia de avifauna e importancia como zonas de
crianza de peces.

B. Objetivos

Restaurar ecoldgica e hidraulicamente habitats y ecosistemas del ANP inducidos por la accién
humana, actualmente deteriorados, para buscar su consolidacion preservarlos y protegerlos
como servicios ambientales criticos que el ANP presta a la Ciudad de México, en términos de
la calidad y magnitud del acuifero que surte el 40% de su demanda de agua potable y a la
Delegacion Xochimilco en relacién con la estabilidad sanitaria y geolégica en la franja urbana
donde se asientan las comunidades de Xochimilco, San Gregorio Atlapulco y San Luis

Tlaxialtemalco.

Identificar medidas, acciones y obras requeridas para revertir las causas y enfrentar los efectos
del proceso de deterioro ambiental actual y hundimiento que registra el ANP como principal
zona de descarga del acuifero en el sur-oeste de Valle de México, contando para ello con las

bases cientificas, técnicas y normativas necesarias.

Prevenir y evitar tanto el contacto o mezcla del agua contaminada que contiene el lago actual,
con el agua de acuifero de donde se surten los pozos de Xochimilco y San Luis Tlaxialtemalco,
como el riesgo geoldgico derivado de la sobre-explotacion del acuifero en la zona y por

problemas sanitarios de drenaje provocados por el proceso de hundimiento.

Comprender el proceso de formacion de unidades de paisaje lacustre y de humedal de agua

dulce (cuya creacion ha sido inducida por la accién humana de sobre-explotacion del acuifero)
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y su relacién con la dinamica hidrogeoldgica, para identificar y programar acciones y obras

viables, practicas y justificadas con base cientifica, que permitan su consolidacién.

5. Restaurar dichas unidades hasta lograr su consolidacién, conformacion y mantenimiento lo
mas cercano a ecosistemas naturales sanos y concordantes en la mayor medida posible con

los agrosistemas tradicionales de chinampa.

6. Proteger, recuperar y preservar la flora y fauna (especialmente la nativa) que utiliza el lago y
los humedales.

7. Controlar el hundimiento que ha inundado extensas zonas de chinampas, para tratar de

recuperar en el mayor grado posible el agrosistema tradicional chinampero.

C. Metas

1. Constituir un Subconsejo Intergubernamental para acordar y atender de manera coordinada el

Programa de Manejo del ANP y la solucién de su problemética (corto plazo).

2. Constituir el Patronato del ANP para difundir su importancia ecolégica y cultural e identificar

fuentes de reconocimiento y financiamiento en el ambito nacional e internacional (corto plazo).

3. Evaluar el servicio ambiental que representa la zona de descarga del acuifero del ANP, para el
abasto de agua potable a la poblacion de la Ciudad de México, mediante la identificacion
cualitativa y cuantitativa del riesgo en que se encuentra el acuifero de la zona de los pozos
oficiales, por su posible contaminacién con las aguas negras y tratadas que lo sobreyacen en
los canales, lagunas y lago del ANP, a través de contacto, fracturas o grietas que puedan
presentarse dentro del ANP, como resultado del proceso de hundimiento (corto, mediano y

largo plazo).

4. Evaluar el servicio ambiental que representa la zona de descarga del acuifero del ANP, para la
seguridad civil y sanitaria ecol6gico en que se encuentra la franja urbana de pueblos y barrios
localizada en el eje Xochimilco, San Gregorio Atlapulco, San Luis Tlaxialtemalco, mediante la
identificacién del riesgo geoldgico derivados de la sobre-explotacién del acuifero en la zona y
por problemas sanitarios de drenaje provocados por el proceso de hundimiento (corto, mediano

y largo plazo)
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Determinar, cuantitativamente la relacion que tienen los pozos de extraccion oficiales situados
alrededor del ANP, con el proceso de hundimiento que esta ocurriendo dentro del poligono
protegido y asimismo la de pozos clandestinos identificados en la misma zona, con la finalidad
de acordar y planificar técnica, econdémica y politicamente la disminucién progresiva de la
sobre-explotacion regional del acuifero (nidmero de pozos y magnitud de explotacién
recomendada), para revertir, detener, atenuar o controlar el hundimiento y el deterioro

ecologico dentro del ANP (corto, mediano y largo plazo).

Realizar tanto los diagnésticos y andlisis especializados, como los estudios integrales de
ciencia basica, identificados como necesarios para entender y atender el proceso de
hundimiento que esta ocurriendo dentro del ANP, con base en el modelo conceptual disponible,
aplicando los resultados de los estudios en forma de lineas base ecolégicas y puntos de partida
para normar las acciones y obras consecuentes y correlacionadas con la proteccion y manejo

de los recursos naturales dentro del Programa de Manejo (corto, mediano y largo plazo)

Determinar cuantitativamente la dinamica del hundimiento y los posibles escenarios de su
evolucién, identificando sus causas, los efectos y los riesgos ecoldgicos y civiles que ello pueda
representa. A partir de los pronésticos, identificar y programar las acciones y obras requeridas
para tratar de detener, controlar o atenuar el hundimiento, con la finalidad de mantener los

servicios ambientales que presta el ANP (corto, mediano y largo plazo).

Determinar cuantitativamente la dinamica del hundimiento y los posibles escenarios de su
evolucidn, identificando sus causas, los efectos y los riesgos ecolégicos y civiles que ello pueda
representa. A partir de los pronésticos, identificar y programar las acciones y obras requeridas
para tratar de detener, controlar o atenuar el hundimiento, con la finalidad de mantener los

servicios ambientales que presta el ANP (corto, mediano y largo plazo).

Realizar un diagnéstico del balance hidroldgico y dinamica de ingreso, circulacion y salida del
agua del sistema de canales y cuerpos de agua del ANP, incluyendo topografia y morfologia

del poligono protegido (corto, mediano y largo plazo).
identificar y programar todas las acciones y obras requeridas para lograr que se mantenga

dentro del sistema de canales y cuerpos de agua del ANP el nivel, circulacién y calidad del

agua indispensables para la salud del ecosistema (mediano y largo plazo).
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Definir la pertinencia de la rehabilitacién o creacién de infraestructura de control y transito
acuatico o peatonal (esclusas, puentes, etc.), obras de contencién (bordos, diques, etc.) y/o
acciones de renivelacién y dragado, asi como la posible compartimentalizacion hidraulica del

sistema (mediano y largo plazo).

Diagnosticar la cantidad y calidad de las aguas negras que ingresan en San Gregorio
Atlapulco, asi como el de cualquier otra fuente permanente o temporal de aguas negras o
tratadas que se esté destinando oficialmente al sistema de canales y lagunas del ANP, para
identificar y programar las acciones y obras necesarias para su control y tratamiento con la
finalidad de mejorar su calidad, incluyendo la evaluacién y vigilancia de: a) la contaminacién
microbiolégica, b) de los metales pesados, c) de la demanda bioquimica de oxigeno, y d) de la

concentracion de oxigeno disuelto (corto plazo).

Asegurar que el proceso de mejoria sea sostenido sin retrocesos, hasta alcanzar el maximo
posible dentro de normatividad aplicable y que se programe con recursos presupuestales

seguros y disponibles (mediano y largo plazo)

Diagnosticar el proceso de tratamiento de aguas residuales de la planta del Cerro de La
Estrella (calidad y cantidad) que se destinan al sistema de canales y lagunas del ANP, para
identificar y programar las acciones y obras necesarias para lograr mejorar su calidad,
especialmente: a) remocion de metales pesados, b) disminuciéon de la demanda bioquimica de
oxigeno, c) incremento de concentracion de oxigeno disuelto y d) control de contaminacion

microbiolégica, asi como aumentar su caudal si es necesario (corto plazo).

Asegurar que el proceso de mejoria sea sostenido sin retrocesos, hasta alcanzar el maximo
posible dentro de normatividad aplicable y que se programe con recursos presupuestales

seguros y disponibles (mediano y largo plazo).

Evaluar y hacer un diagnéstico de las fuentes potenciales de suministro de agua limpia o
tratada de calidad minima requerida (incluyendo la posibilidad de rehabilitacién de antiguos
manantiales), para destinarla hacia el sistema de canales y cuerpos de agua del ANP, en el

caso de que asi se defina como técnicamente necesario (mediano plazo).
Realizar un diagndstico sobre la contaminacion actual del agua y lodos de todas las fuentes

permanentes o temporales, oficiales o clandestinas que ingresan al sistema identificando su

origen y distribucion en el lago, canales y cuerpos de agua del ANP (corto plazo).
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22.

23.

24.

25.

26.

PR

Determinar los niveles base actuales de la contaminacion organica, microbiol6gica,

agroquimica y por metales en el lago, canales y cuerpos de agua del ANP (corto plazo).

Definir y programar un plan de monitoreo trimestral que permita verificar de manera sisteméatica
el mejoramiento gradual de la calidad del agua en el sistema acuatico del ANP y asimismo

generar propuestas relacionadas de manejo y control de la contaminacion (corto plazo).

Fomentar buenas practicas de conservacion del agua y del suelo (corto, mediano y largo

plazo).

Realizar un estudio ecoldgico integral (estructura y funcién bésicas) del lago y los humedales
cuya formacion esta siendo inducida por el actual proceso de hundimiento (corto, mediano y

largo plazo).

Determinar los posibles escenarios de su evolucién del lago y los humedales en el corto,
mediano y largo plazo, identificando sus potencialidades como refugio de vida silvestre, area de

turismo ecoldgico controlado y servicio ambiental regional (corto, mediano y largo plazo).

Identificar y programar las acciones y obras requeridas que permitan tratar de establecer un
equilibrio y continuidad de los procesos ecolégicos del lago y los humedales, para que tengan
una salud ambiental razonable y una evolucién ecoldgica positiva, incluyendo la posibilidad de

protegerlos, restaurarlos, consolidarlos o conformarlos (corto, mediano y largo plazo).

Ubicar y gestionar posibles fuentes de financiamiento nacional e internacional para los
objetivos de restauracion y consolidacion del lago y los humedales (corto, mediano y largo

plazo).

Inventariar las especies y comunidades principales de fauna y flora del ANP y sus registros

poblacionales base para definir y programar un plan de monitoreo anual (corto plazo).
Verificar de manera sistematica, la recuperacién gradual de los componentes nativos, su

relacion con las especies introducidas y generar propuestas relacionadas con el equilibrio y

continuidad de sus procesos evolutivos y ecoldgicos (mediano y largo plazo).
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28.

29.

30.

31.
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Definir vedas y acciones de rescate, restablecimiento, proteccién y manejo de especies de flora
y fauna nativa acudatica y terrestre incluidas en la norma nacional, particularmente la avifauna

nativa residente y migratoria (mediano y largo plazo).

Definir la necesidad, utilidad y pertinencia de establecer un Jardin Botanico Regional para
crear un banco de germoplasma de las especies vegetales nativas y de los cultivos que han
sido adaptados a la region y realizar estudios orientados al rescate de especies incluidas en la
norma nacional y de los cultivos comerciales o intensivos de especies nativas de alto valor

econdémico (mediano plazo).

Utilizar el lago y los humedales asociados al proceso de hundimiento, de manera controlada y
con base en el conocimiento generado, para navegacion y recreacion contemplativa de sus
recursos haturales particularmente aves, mediante actividades de turismo ecoldgico,
alternativo, tematico o ecomuseos, teniendo como elementos centrales el agrosistema, la
cultura prehispénica y el humedal, con apreciacion tipo ecoturistica de flora y fauna silvestre y
el acercamiento organizado y controlado de turistas a zonas de trabajo chinampero

seleccionadas y adaptadas para estos fines.

Hacer congruente el uso ecoturistico con las caracteristicas de los ecosistemas actuales y con
los posibles escenarios ecolégicos futuros, derivados de su modificacion por el proceso de
hundimiento que los esta formando. Asimismo, coherente tanto con las medidas que habran de
adoptarse para tratar de delimitar y modelar los ecosistemas, mediante el control o regulacion
del proceso de hundimiento, como con las acciones de restauracién ecoldgica e hidraulica
asociadas con ello y con la proteccion de su posible contacto con el acuifero (mediano y largo

plazo).

Acordar en forma inmediata la ejecucion de obras o acciones de restauracion ecoldgica que de
manera consensada y con base en la informacion y validacion técnica y cientifica necesaria, se
determinen urgentes, indispensables, pertinentes o convenientes (corto, mediano y largo

plazo).
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5.3.2 Componente de Conservacion y Manejo de Recursos Naturales

A. Zonas donde aplica de conservacion y manejo de recursos naturales

106

Terreno de pastoreo con relleno de cascajo, con procesos de salinizacién inducida en el suelo,
en proceso de hundimiento e inundacién, dominado por Distichlis spicata y vegetacion
ruderal, y con infraestructura de invernaderos en abandono y de establos.

202

Humedal inducido con vegetacion emergente enraizada de tules (Typha spp. y Schoenoplectus
americanus) y flotante de lirio acuatico (Eichhornia crassipes).

B. Objetivos

1. Restaurar ecolégica e hidraulicamente habitats y ecosistemas del ANP inducidos por la accion
humana, actualmente deteriorados, para buscar su conservacion como humedales que presten
un servicio ambiental de depuracion natural del agua en la principal zona de descarga de la
cuenca hidroldgica del suelo de conservacion del Distrito Federal y asegurar su funcionalidad

hidraulica como parte del sistema acuatico del ANP.

2. Identificar medidas, acciones y obras requeridas para restaurar y conservar los humedales del
ANP, mediante la comprension de los procesos de inundacion o hidraulicos que las modulan,
asi como su posible evolucién y tendencias de consolidacion, deterioro y contaminacion,

contando para ello con las bases cientificas, técnicas y normativas necesarias.

3. Incrementar la biodiversidad de los humedales del ANP mediante su restauracion vy
conservacion como zonas de condiciones ambientales minimas apropiadas para el desarrollo
de flora nativa y para el refugio de fauna silvestre, especialmente aves acuaticas residentes y

migratorias.

4. Comprender el proceso de formacion de unidades de paisaje de humedal de agua dulce (cuya
creacion ha sido inducida por la accibn humana de sobre-explotacion del acuifero), para
identificar y programar acciones y obras viables, practicas y justificadas con base cientifica, que

permitan su consolidacion.

5. Restaurar, conformar y preservar dichas unidades hasta lograr su consolidacion, conformacion

y mantenimiento o mas cercano a ecosistemas naturales sanos, asi como restaurar, restituir o
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crear el sistema canalizaciones necesario para asegurar su funcionalidad hidraulica y

salubridad acuatica.

6. Respaldar las acciones de restauracion chinampera mediante el posible control de la
inundacion y configuracion de los limites del humedal, para evitar que afecte a las zonas de
chinamperia tradicional colindantes, hasta lograr el mantenimiento del ambiente lo més cercano
a un estado natural sano concordante en la mayor medida posible con y chinampas

productivas, en el marco de una matriz hidraulica limpia y funcional.

7. Mantener las funciones actuales de control de inundaciones y drenaje local, que prestan las
ciénagas del ANP, lo cual representa un servicio ambiental critico para la zona urbana del sur

del Distrito Federal.

C. Metas

1. Constituir un Subconsejo Intergubernamental para acordar y atender de manera coordinada el

Programa de Manejo del ANP y la solucién de su problemética (corto plazo).

2. Constituir el Patronato del ANP para difundir su importancia ecoldgica y cultural e identificar

fuentes de reconocimiento y financiamiento en el &mbito nacional e internacional (corto plazo).

3. Evaluar y consolidar el servicio ambiental que representan los humedales del ANP para la
depuracion natural del agua en la principal zona de descarga de la cuenca hidrolégica del suelo
de conservacion del Distrito Federal de la cual se abastece el 40% del agua potable para la

poblacion de la Ciudad de México (corto, mediano y largo plazo).

4. Realizar tanto los diagnésticos y analisis especializados, como los estudios integrales de
ciencia basica, identificados como necesarios para entender y atender el proceso de
conformacion de humedales inducidos por el proceso de hundimiento que esta ocurriendo
dentro del ANP, aplicando los resultados de los estudios en forma de lineas base ecolégicas y
puntos de partida para normar las acciones consecuentes y correlacionadas dentro del

Programa de Manejo (corto, mediano y largo plazo).

5. Realizar tanto los diagnésticos y analisis especializados, como los estudios integrales de

ciencia basica, identificados como necesarios para entender y atender el proceso de
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hundimiento que esta ocurriendo dentro del ANP, con base en el modelo conceptual disponible,
aplicando los resultados de los estudios en forma de lineas base ecolégicas y puntos de partida
para normar las acciones y obras consecuentes y correlacionadas con la conservaciéon y
manejo de los recursos naturales dentro del Programa de Manejo (corto, mediano y largo

plazo)

Realizar un diagnostico del balance hidrologico y dinamica de ingreso, circulacion y salida del
agua del sistema de canales y cuerpos de agua del ANP, incluyendo topografia y morfologia

del poligono protegido (corto, mediano y largo plazo).

identificar y programar todas las acciones y obras requeridas para lograr que se mantenga
dentro del sistema de canales y cuerpos de agua del ANP el nivel, circulacién y calidad del

agua indispensables para la salud del ecosistema (mediano y largo plazo).

Definir la pertinencia de la rehabilitacién o creacién de infraestructura de control y transito
acuatico o peatonal (esclusas, puentes, etc.), obras de contencién (bordos, diques, etc.) y/o
acciones de renivelacién y dragado, asi como la posible compartimentalizacién hidraulica del

sistema (mediano y largo plazo).

Diagnosticar la cantidad y calidad de las aguas negras que ingresan en San Gregorio
Atlapulco, asi como el de cualquier otra fuente permanente o temporal de aguas negras o
tratadas que se esté destinando oficialmente al sistema de canales y lagunas del ANP, para
identificar y programar las acciones y obras necesarias para su control y tratamiento con la
finalidad de mejorar su calidad, incluyendo la evaluacion y vigilancia de: a) la contaminacion
microbiolégica, b) de los metales pesados, c) de la demanda bioquimica de oxigeno, y d) de la

concentracion de oxigeno disuelto (corto plazo).

Asegurar que el proceso de mejoria sea sostenido sin retrocesos, hasta alcanzar el maximo
posible dentro de normatividad aplicable y que se programe con recursos presupuestales

seguros y disponibles (mediano y largo plazo)

Diagnosticar el proceso de tratamiento de aguas residuales de la planta del Cerro de La
Estrella (calidad y cantidad) que se destinan al sistema de canales y lagunas del ANP, para
identificar y programar las acciones y obras necesarias para lograr mejorar su calidad,

especialmente: a) remocion de metales pesados, b) disminucion de la demanda bioguimica de
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oxigeno, c) incremento de concentracion de oxigeno disuelto y d) control de contaminacién

microbiolégica, asi como aumentar su caudal si es necesario (corto plazo).

Asegurar que el proceso de mejoria sea sostenido sin retrocesos, hasta alcanzar el maximo
posible dentro de normatividad aplicable y que se programe con recursos presupuestales

seguros y disponibles (mediano y largo plazo).

Evaluar y hacer un diagnéstico de las fuentes potenciales de suministro de agua limpia o
tratada de calidad minima requerida (incluyendo la posibilidad de rehabilitacion de antiguos
manantiales), para destinarla hacia el sistema de canales y cuerpos de agua del ANP, en el

caso de que asi se defina como técnicamente necesario (mediano plazo).

Realizar un diagnostico sobre la contaminacion actual del agua y lodos de todas las fuentes
permanentes o temporales, oficiales o clandestinas que ingresan al sistema identificando su

origen y distribucion en el lago, canales y cuerpos de agua del ANP (corto plazo).

Determinar los niveles base actuales de la contaminacion organica, microbiolGgica,

agroquimica y por metales en el lago, canales y cuerpos de agua del ANP (corto plazo).

Definir y programar un plan de monitoreo trimestral que permita verificar de manera sistematica
el mejoramiento gradual de la calidad del agua en el sistema acuatico del ANP y asimismo

generar propuestas relacionadas de manejo y control de la contaminacion (corto plazo).

Fomentar buenas practicas de conservacion del agua y del suelo (corto, mediano y largo

plazo).

Realizar un estudio ecoldégico integral (estructura y funcion béasicas) de los humedales del ANP
cuya formacion esta siendo inducida por el actual proceso de hundimiento (corto, mediano y

largo plazo).

Determinar los posibles escenarios de su evolucion de los humedales en el corto, mediano y
largo plazo, identificando sus potencialidades como refugio de vida silvestre, area de turismo
ecoldgico controlado y servicio ambiental regional (corto, mediano y largo plazo).

Identificar y programar las acciones y obras requeridas que permitan tratar de establecer un

equilibrio y continuidad de los procesos ecolégicos de los humedales, para que tengan una
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salud ambiental razonable y una evolucion ecolégica positiva, incluyendo la posibilidad de

protegerlos, restaurarlos, consolidarlos o conformarlos (corto, mediano y largo plazo).

Inventariar las especies y comunidades principales de fauna y flora del ANP y sus registros

poblacionales base para definir y programar un plan de monitoreo anual (corto plazo).

Verificar de manera sistematica, la recuperacion gradual de los componentes nativos, su
relacién con las especies introducidas y generar propuestas relacionadas con el equilibrio y

continuidad de sus procesos evolutivos y ecoldgicos (mediano y largo plazo).

Definir vedas y acciones de rescate, restablecimiento, proteccién y manejo de especies de flora
y fauna nativa acuética y terrestre incluidas en la norma nacional, particularmente la avifauna

nativa residente y migratoria (mediano y largo plazo).

Conservar los endemismos Yy la singularidad de comunidades naturales del ANP (mediano y

largo plazo).

Fomentar el caracter que tiene la zona como reserva bidtica en el Valle de México.

Consolidar y modelar areas de refugio de fauna silvestre especialmente para aves bajo estatus

de proteccion (corto, mediano y largo plazo).

Proteger, preservar y rescatar la flora y fauna nativa e introducir especies que ayuden a

restituir, mejorar o consolidar los ecosistemas (corto, mediano y largo plazo).

Definir acciones conjuntas, estrategias de concertacion y medidas de compensacion para
retirar y mantener las actividades pecuarias fuera cualquier del ANP donde tenga un efecto

nocivo sobre el mantenimiento de la biodiversidad y la productividad natural (corto plazo).

Definir la necesidad, utilidad y pertinencia de establecer un Jardin Botanico Regional para
crear un banco de germoplasma de las especies vegetales nativas y de los cultivos que han
sido adaptados a la region y realizar estudios orientados al rescate de especies incluidas en la
norma nacional y de los cultivos comerciales o intensivos de especies nativas de alto valor

econdémico (mediano plazo).
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Utilizar los humedales asociados al proceso de hundimiento, de manera controlada y con base
en el conocimiento generado, para navegacion y recreacion contemplativa de sus recursos
naturales particularmente aves, mediante actividades de turismo ecoldgico, alternativo,

tematico o ecomuseos (mediano y largo plazo).

Hacer congruente el uso ecoturistico con las caracteristicas de los ecosistemas actuales y con
los posibles escenarios ecolégicos futuros, derivados de su modificacion por el proceso de
hundimiento que los esta formando. Asimismo, coherente tanto con las medidas que habran de
adoptarse para tratar de delimitar y modelar los ecosistemas, mediante el control o regulacién
del proceso de hundimiento, como con las acciones de restauracién ecoldgica e hidraulica
asociadas con ello y con la proteccion de su posible contacto con el acuifero (mediano y largo

plazo).

Ubicar y gestionar posibles fuentes de financiamiento nacional e internacional para los
objetivos de restauracién y consolidacion del lago y los humedales (corto, mediano y largo

plazo).

Acordar en forma inmediata la ejecucion de obras o acciones de restauracién ecolédgica que de
manera consensada y con base en la informacién y validacion técnica y cientifica necesaria, se
determinen urgentes, indispensables, pertinentes o convenientes (corto, mediano y largo

plazo).
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5.3.3. Componente de Aprovechamiento y Restauracion Productiva

3.1 Subcomponente de aprovechamiento chinampero tradicional con restauracion

hidraulicay ecoldgica.

A. Zonas donde aplica el aprovechamiento chinampero tradicional

101

Terreno de labor agricola de chinampa con uso tradicional significativo, alto deterioro en la calidad

del agua y suelo por contaminacion y pérdida de terreno por inundacién y por colonizacién
creciente por la mancha urbana

B

. Objetivos

Mantener la condicion de Patrimonio de la Humanidad asignada a la zona chinampera del
ANP.

Rescatar la cultura agricola regional y el conocimiento del agrosistema sustentable

prehispanico Unico en el mundo.

Definir y acordar conjuntamente con las comunidades medidas, acciones y obras viables,
posibles y practicas de restauracién chinampera del ANP, derivadas del conocimiento y la
experiencia chinampera tradicional, con el respaldo del conocimiento técnico, cientifico y

normativo necesario.

Identificar medidas, acciones y obras requeridas para revertir las causas y enfrentar los efectos
del proceso de deterioro ambiental que afecta la practica de la chinamperia tradicional y del
proceso de hundimiento en el ANP que est& determinando la pérdida por inundacion de zonas

chinamperas, contando para ello con las bases cientificas, técnicas y normativas necesarias.

Implementar medidas, acciones y obras de restauracion para recuperar, sostener o aumentar
la productividad chinampera tradicional, asi como rescatar zonas de chinampa en proceso de

hundimiento, inundacion, deterioro, abandono, sustitucion pecuaria o0 cambio de uso del suelo.
Recuperar la funcionalidad hidraulica y ecoldgica en canales y apancles, asi como la

salubridad acuatica y la calidad del agua, lodos y suelos que requiere la practica chinampera

tradicional, incluyendo el control de su contaminacion.
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7. Recuperar y preservar la flora y fauna acuatica y terrestre (especialmente nativa) relacionada
con la practica chinampera tradicional y reforestar las zonas dedicadas a esta actividad con

vegetacion nativa, especialmente de ahuejote.

8. Ordenar y apoyar la practica del turismo tradicional en las zonas donde se realiza actualmente
bajo un esquema de operacién acorde las finalidades del ANP y congruente con las acciones
de restauracion ecoldgica e hidraulica que se desarrollen para la recuperacion productiva
agricola de la chinamperia, de la funcionalidad hidraulica y de la calidad del agua del sistema

acuatico.

9. Definir y crear nuevas alternativas dentro del ANP para turismo controlado ecoldgico,
alternativo, temético o ecomuseos, con base en proyectos especificos, teniendo como
elementos centrales la restauracion ecolégica y chinampera, la cultura agricola, las chinampas,

los acalotes, los apancles y las lagunas.

C. Metas

1. Realizar tanto los diagnésticos y andlisis especializados, como los estudios integrales de
ciencia basica, identificados como necesarios para entender y atender el proceso de
conformacién del lago y humedales inducidos por el proceso de hundimiento que esta
ocurriendo dentro del ANP, aplicando los resultados de los estudios en forma de lineas base
ecolégicas y puntos de partida para normar las acciones consecuentes y correlacionadas con
la actividad chinampera vy turistica dentro del Programa de Manejo, especialmente tratar de
contener o enfrentar el hundimiento de las areas chinamperas en San Gregorio Atlapulco y San

Luis Tlaxialtemalco, (corto, mediano y largo plazo).

2. Realizar tanto los diagnosticos y analisis especializados, como los estudios integrales de
ciencia basica, identificados como necesarios para entender y atender el proceso de
hundimiento que esta ocurriendo dentro del ANP, con base en el modelo conceptual disponible,
aplicando los resultados de los estudios en forma de lineas base ecolédgicas y puntos de partida
para normar las acciones consecuentes y correlacionadas con la actividad chinampera y

turistica dentro del Programa de Manejo (corto, mediano y largo plazo)
3. Realizar un diagnéstico del balance hidrol6gico y dinamica de ingreso, circulacion y salida del

agua del sistema de canales y cuerpos de agua del ANP, incluyendo topografia y morfologia

del poligono protegido (corto, mediano y largo plazo).
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identificar y programar todas las acciones y obras requeridas para lograr que se mantenga
dentro del sistema de canales y cuerpos de agua del ANP el nivel, circulacion y calidad del
agua indispensables para la salud del ecosistema, la recuperacién de la actividad chinampera y

el desarrollo de las actividades turisticas tradicionales y ecoldgicas (mediano y largo plazo).

Definir la pertinencia de la rehabilitacion o creacion de infraestructura de control y transito
acuatico o peatonal (esclusas, puentes, etc.), obras de contencién (bordos, diques, etc.) y/o
acciones de renivelacion y dragado, asi como la posible compartimentalizacion hidraulica del

sistema (mediano y largo plazo).

Diagnosticar la cantidad y calidad de las aguas negras que ingresan en San Gregorio
Atlapulco, asi como el de cualquier otra fuente permanente o temporal de aguas negras o
tratadas que se esté destinando oficialmente al sistema de canales y lagunas del ANP, para
identificar y programar las acciones y obras necesarias para su control y tratamiento con la
finalidad de mejorar su calidad, incluyendo la evaluacioén y vigilancia de: a) la contaminacion
microbiolégica, b) de los metales pesados, c) de la demanda bioquimica de oxigeno, y d) de la

concentraciéon de oxigeno disuelto (corto plazo).

Asegurar que el proceso de mejoria sea sostenido sin retrocesos, hasta alcanzar el maximo
posible dentro de normatividad aplicable y que se programe con recursos presupuestales

seguros y disponibles (mediano y largo plazo)

Diagnosticar el proceso de tratamiento de aguas residuales de la planta del Cerro de La
Estrella (calidad y cantidad) que se destinan al sistema de canales y lagunas del ANP, para
identificar y programar las acciones y obras necesarias para lograr mejorar su calidad,
especialmente: a) remocion de metales pesados, b) disminucion de la demanda bioguimica de
oxigeno, c) incremento de concentracion de oxigeno disuelto y d) control de contaminacion

microbiolégica, asi como aumentar su caudal si es necesario (corto plazo).

Evaluar y hacer un diagnoéstico de las fuentes potenciales de suministro de agua limpia o
tratada de calidad minima requerida (incluyendo la posibilidad de rehabilitacion de antiguos
manantiales), para destinarla hacia el sistema de canales y cuerpos de agua del ANP, en el

caso de que asi se defina como técnicamente necesario (mediano plazo).

56



GP

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PR

Realizar un diagnostico sobre la contaminacién actual del agua y lodos de todas las fuentes
permanentes o temporales, oficiales o clandestinas que ingresan al sistema identificando su

origen y distribucion en el lago, canales y cuerpos de agua del ANP (corto plazo).

Determinar los niveles base actuales de la contaminacién organica, microbioldgica,

agroquimica y por metales en el lago, canales y cuerpos de agua del ANP (corto plazo).

Definir y programar un plan de monitoreo trimestral que permita verificar de manera sistematica
el mejoramiento gradual de la calidad del agua en el sistema acuatico del ANP y asimismo

generar propuestas relacionadas de manejo y control de la contaminacion (corto plazo).

Fomentar buenas practicas de conservacion del agua y del suelo (corto, mediano y largo

plazo).

Acordar en forma inmediata la ejecucion de obras o acciones de restauracién ecol6gica que de
manera consensada y con base en la informacion y validacion técnica y cientifica necesaria, se
determinen urgentes, indispensables, pertinentes o0 convenientes para la restauracion

chinampera o apoyo del turismo tradicional (corto, mediano y largo plazo).

Constituir un Subconsejo Chinampero para acordar y atender de manera coordinada y
corresponsable la solucion de la problemética del de esta actividad en el marco del Programa

de Manejo del ANP (corto plazo).

Verificar y certificar de manera sistematica que la problematica identificada por los productores
chinamperos, esté correctamente contemplada en las acciones del Programa de Manejo del
ANP y en caso contrario hacer las adecuaciones a través del Subconsejo Chinampero (corto,

mediano y largo plazo).

Constituir el Patronato del ANP para difundir su importancia ecolégica y cultural e identificar

fuentes de reconocimiento y financiamiento en el &mbito nacional e internacional (corto plazo).

Elaborar una propuesta de programacion integral de acciones y obras requeridas para
apertura, dragado o rehabilitacion en canales agricolas mayores (acalotes) y menores
(apancles) del ANP, azolvados o en desuso, requeridas para poner en funcionamiento los que
se determine como técnicamente posible y comunitariamente recomendable dentro del

Programa de Manejo (mediano y largo plazo).
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Ejecutar y evaluar un programa semestral de podas sanitarias para control de muérdago, asi

como fumigacion y extraccién del gusano bolsa (corto y mediano plazo).

Ejecutar y evaluar un programa semestral de reforestacion especialmente zonas chinamperas
y circuitos turisticos con especies arboreas nativas y arboles frutales, preferenciando ahuejotes

(corto, mediano y largo plazo).

Definir la viabilidad y conveniencia de sustentar las campafias de reforestacién con base en la
produccion y el manejo intensivo de especies nativas de Xochimilco en los Viveros ubicados
dentro del ANP y la de crear areas de viveros en terrenos de chinampas de la zona turistica

tradicional de canales, a fin de apoyar y evidenciar las acciones de reforestacion (corto plazo).

Implementar un proyecto piloto para lograr uso correcto y controlado de plaguicidas y
fertilizantes en las zonas chinamperas dentro del marco de la normatividad aplicable (mediano

plazo).

Analizar la viabilidad ecoldgica y la opinibn comunitaria respecto a la posibilidad de abrir
nuevos canales chinamperos y/o ampliar las areas chinamperas actuales en Xochimilco, San

Gregorio Atlapulco y San Luis Tlaxialtemalco (mediano y largo plazo).

Analizar la viabilidad técnica y la opinion comunitaria respecto a la posibilidad de crear un
centro chinampero en campo, como base para apoyar la restauracion, educacion y
capacitacién continua en esos temas e intercambiar informacion relativa y técnicas que permita

revalorizar, recuperar y sostener la experiencia y conocimiento chinampero (mediano plazo).

Definir acciones conjuntas, estrategias de concertacion y medidas de compensacion para

retirar y mantener las actividades pecuarias fuera de las areas chinamperas (corto plazo).

Ubicar y gestionar posibles fuentes de financiamiento nacional e internacional para los

objetivos de restauracion chinampera tradicional (corto, mediano y largo plazo).

Verificar y certificar manera sistematica el avance de las acciones y resultados del Programa

de Manejo por parte del Subconsejo Chinampero (corto, mediano y largo plazo).
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5.3.4 Subcomponente de aprovechamiento productivo de suelos de riego y
de temporal

A. Zonas donde aplica el aprovechamiento productivo de suelos de riego y de
Temporal

107

Terreno de labor agricola de temporal, pastoreo y depésitos de cascajo, con procesos de
salinizacién inducida en el suelo y en proceso de hundimiento,

203
Terreno originalmente de labor agricola chinampera bajo condiciones de inundacion

B. Objetivos

1. Comparar los cultivos tradicionales de temporal y de riego que se desarrollan en suelos salinos
y salino-sddicos del ANP con agua contaminada, confrontandolos con los cultivos agricolas

alternativos que potencialmente puedan desarrollarse en ellos.

2. Definir nuevas alternativas rentables por el uso del suelo con cubierta vegetal a cielo abierto en

suelos salinos y salino-sodicos del ANP con agua contaminada,
3. Ofrecer nuevas alternativas rentables por el uso del suelo con cubierta vegetal a cielo abierto

en suelos salinos y salino-sodicos del ANP con agua contaminada, a los poseedores legales de

los derechos de uso agricola de este tipo de suelos.

C. Metas

1. Realizar un estudio comercial-econémico comparativo, para evaluar costos y ganancias de los
cultivos tradicionales (riego y temporal) y potenciales en suelos salinos y salino-sédicos del

ANP con riego de agua contaminada (corto plazo).

2. Realizar un estudio comercial-econémico comparativo de cinco alternativas rentables por el

uso del suelo con cubierta vegetal a cielo abierto del ANP (corto plazo)

3. Concluir sobre los estudios realizados y definir las alternativas méas rentables por el uso del

suelo con cubierta vegetal a cielo abierto del ANP (mediano plazo).

59



GP
PR

4. Acordar con representantes de los poseedores legales de derechos de uso agricola del suelo
del ANP una programacién de compromisos mutuos para el desarrollo de proyectos piloto o

demostrativos seleccionados (mediano plazo).

5. Definir acciones conjuntas, estrategias de concertacion y medidas de compensacion para

retirar y mantener las actividades pecuarias fuera de las areas agricolas (corto plazo).

60



GP
PR

5.3.5 Subcomponente de aprovechamiento productivo con restauracion
ecologica e hidraulica

A. Zonas donde aplica el aprovechamiento productivo con restauracion ecoldgica e
Hidraulica

105

Terreno de labor agricola de temporal, con procesos de salinizacion inducida en el suelo, en
proceso de hundimiento, con terrenos de pendiente alrededor del 2%.

B. Objetivos

1. Evaluar la viabilidad técnica y la pertinencia comunitaria de rescatar zonas de chinampa y

agricolas de temporal en proceso de hundimiento e inundacion.

2. Definir si es posible generar ingresos iguales o mayores a los que se obtienen del uso agricola
de temporal o de riego mediante el uso turistico ecoldgico racional y ecosturistico de un paisaje

agricola transformado en humedal.

C. Metas

1. Realizar tanto los diagnésticos y andlisis especializados, como los estudios integrales de
ciencia bésica, identificados como necesarios para entender y atender el proceso de
conformacién del lago y humedales inducidos por el proceso de hundimiento que esta
ocurriendo dentro del ANP, aplicando los resultados de los estudios en forma de lineas base
ecolégicas y puntos de partida para normar las acciones consecuentes y correlacionadas con
posible rescate de las zonas agricolas de temporal y zonas chinamperas inundadas
adyacentes particularmente en San Gregorio Atlapulco o su aprovechamiento ecoturistico de

su transformacion en humedales (corto, mediano y largo plazo).

2. Realizar tanto los diagnosticos y andlisis especializados, como los estudios integrales de
ciencia basica, identificados como necesarios para entender y atender el proceso de
hundimiento que esta ocurriendo dentro del ANP, con base en el modelo conceptual disponible,
aplicando los resultados de los estudios en forma de lineas base ecolédgicas y puntos de partida

para normar las acciones consecuentes y correlacionadas con el posible rescate de las zonas
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agricolas de temporal y zonas chinamperas inundadas adyacentes, dentro del Programa de

Manejo (corto, mediano y largo plazo).

Definir las acciones y obras que permitan rescatar zonas agricolas de temporal y zonas
chinamperas inundadas por el proceso de hundimiento o adyacentes a la zona de hundimiento.

(corto, mediano y largo plazo).

Elaborar proyectos ejecutivos de nuevas altermativas de aprovechamiento turistico controlado,
ecolégico, alternativo, tematico y/o ecomuseos, teniendo como elementos centrales el
agrosistema, la cultura prehispanica y el humedal, basados en la apreciacion tipo ecoturistica
de flora y fauna silvestre y el acercamiento organizado y controlado de turistas a zonas de

trabajo chinampero (mediano plazo).

Realizar un diagnéstico del balance hidroldgico y dinamica de ingreso, circulacion y salida del
agua en el sistema de canales del ANP, incluyendo topografia y morfologia del poligono

protegido (corto, mediano y largo plazo).

Identificar y programar todas las acciones y obras requeridas para lograr que se mantenga
dentro del sistema de canales del ANP el nivel, circulacion y calidad del agua indispensables

para la salud del ecosistema acuético (mediano y largo plazo).

Definir la pertinencia de la rehabilitacién o creacién de infraestructura de control y transito
acuatico o peatonal (esclusas, puentes, etc.), obras de contencién (bordos, diques, etc.) y/o
acciones de renivelacion y dragado, asi como la posible compartimentalizacion hidraulica del

sistema (mediano y largo plazo).

Determinar los niveles base actuales de la contaminacidon organica, microbioldgica,

agroquimica y por metales en los canales del ANP (corto plazo)

Definir y programar un plan de monitoreo trimestral que permita verificar de manera sistematica
el mejoramiento gradual de la calidad del agua en el sistema acuético del ANP y asimismo

generar propuestas relacionadas de manejo y control de la contaminacion (corto plazo).

Fomentar buenas practicas de conservacion del agua y del suelo (corto, mediano y largo

plazo).
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5.3.6. Subcomponente de aprovechamiento controlado

A. Zonas donde aplica el aprovechamiento controlado con restauraciéon ecolégicae
hidraulica y obligaciones ambientales

108

Terreno de labor agricola originalmente de chinampa, relleno de escombro en terrenos y canales,
con infraestructura tecnificada de invernaderos.

B. Objetivos

1. Censar los usos productivos del suelo no agricola a cielo abierto y la infraestructura urbana

existente dentro del ANP, previamente a la Declaratoria.

2. Verificar la legalidad del derecho de permanencia de infraestructura para uso del suelo no
agricola a cielo abierto y urbano para asentamientos humanos dentro del poligono del ANP,
identificando mediante las autorizaciones oficiales respectivas, el poseedor legal del derecho

correspondiente.

3. Registrar en el marco juridico del ANP (sujeto a limites estrictos, vigilancia, monitoreo y con
revalidacion sujeta a evaluaciones), toda infraestructura para uso del suelo no agricola a cielo
abierto y urbana para asentamientos humanos que haya demostrado el derecho a permanecer
dentro del ANP, por existir previamente a la Declaratoria y contar con las autorizaciones

necesarias para ello.

4. Informar a los poseedores legales registrados la problematica ecol6gica regional y el deterioro
que provocan los usos productivos no tradicionales y los asentamientos humanos a los

ecosistemas terrestres y acuaticos del ANP.

5. Proporcionar a los poseedores legales registrados las medidas técnicas, normativas, juridicas y
administrativas necesarias que permitan armonizar, en el grado requerido, los usos del suelo
no agricola a cielo abierto y el desarrollo de asentamientos humanos, con la persistencia de los

servicios ambientales del ANP y la utilizacion racional de sus recursos naturales.
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6. Definir y dar a conocer a los poseedores legales registrados las obligaciones ambientales que
derivan de la legislacién y normatividad federal y estatal vigente dentro del poligono del ANP,
para aplicarla como medidas conjuntas y corresponsables.

7. Apoyar los procedimientos de los poseedores legales registrados para la regularizaciéon de la
tenencia de la tierra.

8. Ordenar ecoldgicamente los usos del suelo no agricola a cielo abierto y la infraestructura
urbana de asentamientos humanos, existente dentro del ANP previamente a la Declaratoria,
para determinar, evaluar y atenuar los impactos ambientales negativos que producen.

9. Fijar como limite del crecimiento de los usos y asentamientos, la superficie que ocupan
actualmente y establecer medidas conjuntas y corresponsables para controlar la expansion e
invasiones.

10. Permitir recuperar la calidad ambiental de las areas impactadas por el desarrollo de
invernaderos y asentamientos humanos y su desarrollo arménico con las actividades de
restauracion ecoldgica contempladas en el programa de manejo del ANP.

11. Otorgar certificaciones, reconocimientos y estimulos en los casos ambientalmente respetuosos
y congruentes con los fines del ANP.

C. Metas

1. Constituir una Coordinacion Juridica del ANP (corto plazo).

2. Levantar un registro fotografico histérico aéreo de invernaderos y asentamientos humanos
dentro del ANP (corto plazo).

3. Integrar expedientes sobre los antecedentes y situacion dentro del marco legal del ANP, para
cada caso o grupo de casos de invernaderos y asentamientos humanos, incluyendo la
verificacion en materia de tenencia de la tierra, uso de suelo y opciones de regularizacién (corto
y mediano plazo).

4. Evaluar los expedientes y elaborar recomendaciones sobre los procedimientos y acuerdos

requeridos para que el uso del suelo o el asentamiento sea registrado dentro del marco legal

64



GP

10.

11.

12.

PR

del ANP, o para que sea retirado del ANP, segun corresponda conforme a derecho (corto y

mediano plazo).

Establecer con la persona fisica o moral poseedora del derecho a ser registrado, un convenio
en el marco juridico del ANP, que asegure su permanencia congruente y armonica con los
fines, la zonificacion y programa de manejo del ANP, asi como con su reglamento y estructura

operativa, asi como el control y monitoreo correspondiente (corto y mediano plazo).

Verificar sistematicamente el cumplimiento del convenio a que se sujetara el registro, asi como
el otorgamiento o la renovacién de permisos y autorizaciones necesarias para la permanencia

de invernaderos y asentamientos humanos dentro del ANP (mediano y largo plazo).

identificar, integrar y sistematizar los ordenamientos legales federales y estatales aplicables en

la instrumentacion de los diferentes rubros que plantea el Programa de Manejo (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan establecer
casetas oficiales de vigilancia y control de ingreso de personas y vehiculos al poligono del ANP

para fines no autorizados (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan controlar, limitar,
reducir, impedir y/o retirar legalmente el pastoreo y establos dentro poligono del ANP (corto

plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan crear una
estructura coordinada de vigilancia en las zonas acuaticas y terrestres del ANP, incluyendo la

implementacion de la infraestructura y los mecanismos operativos relacionados (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan la
implementacién de una delimitacion fisica del poligono del ANP, asi como formas y materiales

apropiados (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan precisar las
formas legales de autorizacion de construcciones de cualquier tipo dentro del poligono del
ANP, asi como las multas, sanciones o penalidades para quien no se haya circunscrito a

autorizado o lo haya hecho sin autorizacion, de manera ilegal o clandestina (corto plazo).
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13. Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan el acceso a los
servicios urbanos dentro del poligono del ANP: (drenaje, agua potable, energia eléctrica,
alumbrado y pavimentacion), asi como las multas, sanciones o penalidades para quien este

haciendo uso o apropiacion, ilegal o clandestina, de dichos servicios (corto plazo).

14. Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan la autorizacion de
actividades, usos del suelo o cambio de uso del suelo dentro del poligono del ANP, asi como
las multas, sanciones o penalidades para quien no se haya circunscrito a autorizado o lo haya

hecho sin autorizacion, de manera ilegal o clandestina (corto plazo).
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5.3.7 Subcomponente de aprovechamiento controlado con obligaciones
ambientales aplicables

A. Zonas donde aplica el aprovechamiento controlado con obligaciones
ambientales aplicables

324

Infraestructura de diversos usos (construccion y operacion hidraulica gubernamental), recreativo,
deportivo y cientifico)

B. Objetivos

1. Censar construcciones, instalaciones o equipamiento para usos comerciales, recreativos,
deportivos, de viveros y cualquier otra infraestructura destinada a dichos usos o a cualquier
otro uso urbano o productivo no tradicional, existente dentro del ANP previamente a la
Declaratoria y aquellas que siendo posterior a ella tuviesen derecho a permanecer dentro del
ANP.

2. Verificar el derecho de permanencia de construcciones, instalaciones o equipamiento para
usos comerciales, recreativos, deportivos, de viveros y cualquier otra infraestructura destinada
a dichos usos o a cualquier otro uso urbano o productivo no tradicional, dentro del poligono del
ANP, identificando mediante las autorizaciones oficiales respectivas, el poseedor legal del

derecho correspondiente.

3. Registrar en el marco juridico del ANP (sujeto a limites estrictos, vigilancia, monitoreo y con
revalidacion sujeta a evaluaciones), todas las construcciones, instalaciones o equipamiento
para usos comerciales, recreativos, deportivos, de viveros y cualquier otra infraestructura
destinada a dichos usos o a cualquier otro uso urbano o productivo no tradicional, que haya
demostrado el derecho a permanecer dentro del ANP, por existir previamente a la Declaratoria

y contar con las autorizaciones necesarias para ello.
4. Informar a los poseedores legales registrados la problemética ecoldgica regional y el deterioro

que provocan los usos productivos no tradicionales y los asentamientos humanos a los

ecosistemas terrestres y acuaticos del ANP.
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Proporcionar a los poseedores legales registrados las medidas técnicas, normativas, juridicas y
administrativas necesarias que permitan armonizar, en el grado requerido, los usos del suelo e
infraestructura referida, con la persistencia de los servicios ambientales del ANP y la utilizacion

racional de sus recursos naturales.

Definir y dar a conocer a los poseedores legales registrados las obligaciones ambientales que
derivan de la legislacion y normatividad federal y estatal vigente dentro del poligono del ANP,
para aplicarla como medidas conjuntas y corresponsables.

Apoyar los procedimientos de los poseedores legales registrados para la regularizacion de la

tenencia de la tierra.

Ordenar ecolégicamente los usos del suelo e infraestructura referida, existente dentro del ANP
previamente a la Declaratoria y aquella que siendo posterior a ella tuviesen derecho a
permanecer dentro del ANP, para determinar, evaluar y atenuar los impactos ambientales

negativos que producen.

Fijar como limite del crecimiento de los usos del suelo e infraestructura referida, la superficie
que ocupan actualmente y establecer medidas conjuntas y corresponsables para controlar la

expansion e invasiones.

Permitir recuperar la calidad ambiental de las areas impactadas por los usos del suelo e
infraestructura referida, y su desarrollo arménico con las actividades de restauracion ecoldgica

contempladas en el programa de manejo del ANP.

C. Metas

1.

2.

Constituir una Coordinacién Juridica del ANP (corto plazo).

Levantar un registro fotografico histérico aéreo de construcciones, instalaciones o
equipamiento para usos comerciales, recreativos, deportivos, de viveros y cualquier otra
infraestructura destinada a dichos usos o a cualquier otro uso urbano o productivo no

tradicional (corto plazo).

Integrar expedientes sobre los antecedentes y situacion dentro del marco legal del ANP, para

cada caso o grupo de casos de construcciones, instalaciones 0 equipamiento para usos
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comerciales, recreativos, deportivos, de viveros y cualquier otra infraestructura destinada a
dichos usos o a cualquier otro uso urbano o productivo no tradicional, incluyendo la verificacion
en materia de tenencia de la tierra, uso de suelo y opciones de regularizacion (corto y mediano

plazo).

Evaluar los expedientes y elaborar recomendaciones sobre los procedimientos y acuerdos
requeridos para que los usos del suelo e infraestructura referida, sean registrados dentro del
marco legal del ANP, o para que sea retirado del ANP, segln corresponda conforme a derecho

(corto y mediano plazo).

Establecer con la persona fisica o moral poseedora del derecho a ser registrado, un convenio
en el marco juridico del ANP, que asegure su permanencia congruente y armonica con los
fines, la zonificacion y programa de manejo del ANP, asi como con su reglamento y estructura

operativa, asi como el control y monitoreo correspondiente (corto y mediano plazo).

Verificar sistematicamente el cumplimiento del convenio a que se sujetara el registro, asi como
el otorgamiento o la renovacién de permisos y autorizaciones necesarias para la permanencia

de los usos del suelo e infraestructura referida, dentro del ANP (mediano y largo plazo).

identificar, integrar y sistematizar los ordenamientos legales federales y estatales aplicables en

la instrumentacion de los diferentes rubros que plantea el Programa de Manejo (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan establecer
casetas oficiales de vigilancia y control de ingreso de personas y vehiculos al poligono del ANP

para fines no autorizados (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan controlar, limitar,
reducir, impedir y/o retirar legalmente el pastoreo y establos dentro poligono del ANP (corto

plazo).
Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan crear una

estructura coordinada de vigilancia en las zonas acudticas y terrestres del ANP, incluyendo la

implementacion de la infraestructura y los mecanismos operativos relacionados (corto plazo).
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Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan la
implementacion de una delimitacion fisica del poligono del ANP, asi como formas y materiales

apropiados (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan precisar las
formas legales de autorizacion de construcciones de cualquier tipo dentro del poligono del
ANP, asi como las multas, sanciones o penalidades para quien no se haya circunscrito a

autorizado o lo haya hecho sin autorizacion, de manera ilegal o clandestina (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan el acceso a los
servicios urbanos dentro del poligono del ANP: (drenaje, agua potable, energia eléctrica,
alumbrado y pavimentacién), asi como las multas, sanciones o penalidades para quien este

haciendo uso o apropiacion, ilegal o clandestina, de dichos servicios (corto plazo).

Identificar los fundamentos legales y procedimientos aplicables que permitan la autorizacion de
actividades, usos del suelo o cambio de uso del suelo dentro del poligono del ANP, asi como
las multas, sanciones o penalidades para quien no se haya circunscrito a autorizado o lo haya

hecho sin autorizacion, de manera ilegal o clandestina (corto plazo).
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5.3.8 Subcomponente de aprovechamiento controlado

A. Zonas donde aplica el aprovechamiento controlado

311
Zona arqueolégica El Japon.

B. Objetivos
1. Convenir con el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) los apoyos que requiere
por parte del ANP para la delimitacion, exploracion, rescate, proteccién o consolidacién del

area arqueoldgica "El Japén"

2. Apoyar las solicitudes del INAH relacionadas con el area arqueolégica "El Japén" ante las

autoridades correspondientes.
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5.3.9. Componente de Exclusion

A. Zonas donde aplica la exclusién

324
Establos lecheros

B. Objetivos

1. Censar viviendas aisladas y asentamientos humanos, asi como construcciones, instalaciones o
equipamiento para usos oficiales, pecuarios, comerciales, recreativos, y cualquier otra
infraestructura destinada a dichos usos 0 a cualquier otro uso no incluido en la Declaratoria o

implementado posterior a ella.

2. Verificar la legalidad del derecho de permanencia de viviendas aisladas y asentamientos
humanos, asi como construcciones, instalaciones o equipamiento para usos oficiales,
pecuarios, comerciales, recreativos, y cualquier otra infraestructura destinada a dichos usos o a
cualquier otro uso no incluido en la Declaratoria o implementado posterior a ella, identificando
mediante las autorizaciones oficiales respectivas, el poseedor legal del derecho

correspondiente.

3. Retirar del poligono del ANP, de manera legal o concertada, viviendas aisladas y
asentamientos humanos, asi como construcciones, instalaciones o equipamiento para usos
oficiales, pecuarios, comerciales, recreativos, y cualquier otra infraestructura, que conforme a
derecho se haya dictaminado no deben quedar integradas al ANP, por contravenir la

Declaratoria 0 no tener derecho legal de permanencia y registro.

4. Utilizar, en los casos de retiro, procedimientos de concertacion contando para ello con
alternativas de reubicacién o indemnizacion justas para los afectados (cuando asi corresponda

conforme a derecho).
5. Registrar en el marco juridico del ANP (sujeto a limites estrictos, vigilancia, monitoreo y con

revalidacion sujeta a evaluaciones), los casos que hayan demostrado el derecho a permanecer

dentro del ANP y contar con las autorizaciones necesarias para ello.
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C. Metas

1. Constituir una Coordinacién Juridica del ANP (corto plazo).

2. Levantar un registro fotografico histérico aéreo de viviendas aisladas y asentamientos
humanos, asi como construcciones, instalaciones o equipamiento para usos oficiales,
pecuarios, comerciales, recreativos, y cualquier otra infraestructura destinada a dichos usos o a

cualquier otro uso no incluido en la Declaratoria o implementado posterior a ella (corto plazo).

3. Integrar expedientes sobre los antecedentes y situacién dentro del marco legal del ANP, para
cada caso o grupo de casos de viviendas aisladas y asentamientos humanos, asi como
construcciones, instalaciones o equipamiento para usos oficiales, pecuarios, comerciales,
recreativos, y cualquier otra infraestructura destinada a dichos usos o a cualquier otro uso no

incluido en la Declaratoria o implementado posterior a ella (corto y mediano plazo).

4. Verificar si el caso o casos tienen derecho legal de permanecer dentro del ANP y de ser
registrado en su marco juridico, incluyendo la verificacion en materia de tenencia de la tierra y

uso de suelo (corto y mediano plazo).

5. Evaluar los expedientes y elaborar recomendaciones sobre los procedimientos y acuerdos
requeridos para que la infraestructura referida, sea retirados del ANP, o para que sea
registrada dentro del marco legal del ANP, segln corresponda conforme a derecho (corto y

mediano plazo).
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5.3.10 Subcomponente de Investigacion Cientifica y Monitoreo para

Restauracion y Aprovechamiento

A. Objetivos y Metas

Comprender y cuantificar cientificamente las causas del deterioro hidrogeolégico y

ecolégico del ANP, para normar técnicamente su manejo

a)

b)

Realizar un estudio litolégico, hidrogeoldgico, y geomorfoldgico cientifico, integral y
especializado, del proceso actual de hundimiento del ANP, incluyendo mecanica de suelos,
para determinar, cuantitativamente sus causas, efectos, dinamica, prondstico y escenarios
previsibles de su evolucion en el corto, mediano y largo plazo. Asimismo, identificar y
programar las acciones y obras requeridas que permitan mantener los servicios ambientales
internos y externos que presta el ANP. Asi como las necesarias para tratar de detener,

controlar o atenuar el hundimiento (corto y mediano plazo).

Realizar un estudio ecoldgico integral especializado de los ecosistemas de humedal y
acuaticos cuya formacién esta siendo inducida por el proceso de hundimiento dentro del ANP,
para identificar su estado actual su estructura y funcion. Asimismo, identificar y programar las
acciones y obras requeridas que permitan tratar de establecer un equilibrio y continuidad de
sus procesos ecoldgicos, que tengan una salud ambiental razonable y una evolucién ecolégica
positiva, incluyendo la posibilidad de protegerlos, restaurarlos, consolidarlos o conformarlos, asi
como las que permitan la gestién de posibles fuentes de financiamiento nacional e internacional

para estos objetivos (corto y mediano plazo).

Realizar un estudio ecoldgico integral de flora y fauna de los ecosistemas acuéticos y terrestres
(estructura y funcién), relacionados con la actividad chinampera del ANP, a fin de identificar las
causas que han determinado su estado actual, para programar acciones y obras de rescate,
restablecimiento, protecciéon, restauraciéon, aprovechamiento y monitoreo, incluyendo: a) la
necesidad, utilidad y pertinencia de establecer un Jardin Botanico Regional, y b) la realizacion
de estudios puntuales especializados para evaluar e implementar cultivos intensivos o

comerciales de especies de fauna o flora nativa de alto valor comercial (corto y mediano plazo).

Diagnosticar la calidad del agua del ANP para mejorarla en el plazo mas breve

a) Realizar un diagnéstico y la evaluacion correspondiente de la cantidad y calidad de las aguas

negras que ingresan en San Gregorio Atlapulco y cualquier otra fuente permanente o temporal
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de aguas negras o tratadas, que se esté destinando oficialmente al sistema de canales y
lagunas del ANP, con la finalidad de identificar y programar todas las acciones y obras

necesarias para su control y tratamiento (corto plazo).

Realizar un diagnostico y la evaluacién correspondiente del proceso de tratamiento de aguas
residuales de la planta del Cerro de La Estrella en cuanto a calidad y cantidad, que se
destinan al sistema de canales y lagunas del ANP, con la finalidad de identificar y programar
todas las acciones y obras necesarias para lograr en el corto plazo mejorar su calidad,
asegurando que el proceso sea sostenido en el mediano y largo plazo sin retrocesos, hasta

alcanzar el maximo posible dentro de normatividad aplicable (corto plazo).

Realizar la determinacion del balance hidrolégico y dindmica de ingreso, circulacién y salida
del agua del sistema de canales y cuerpos de agua del ANP, incluyendo la topografia y
morfologia del poligono, asi como la pertinencia de la rehabilitacion o creaciéon de
infraestructura de control y transito acuatico o peatonal (esclusas, puentes, etc.), obras de
contencion (bordos, diques, etc.) y/o acciones de renivelacion y dragado, asi como la posible

compartimentalizacion hidraulica del sistema (corto plazo).

Realizar la evaluacién de fuentes alternativas potenciales de suministro de agua limpia o
tratada de calidad minima requerida para destinarla hacia el sistema de canales agricolas del

ANP, en el caso de que asi se defina como técnicamente necesario (corto plazo).

Realizar un diagnéstico de los niveles actuales de contaminacion del agua y lodos de las
fuentes permanentes o temporales oficiales o clandestinas que ingresan al sistema
identificando su distribucién en el lago, canales y cuerpos de agua del ANP, para determinar
los niveles base de la contaminacién orgénica, microbiolégica, agroquimica y por metales,
definiendo y programando un plan de monitoreo que permita verificar de manera sistematica el
mejoramiento gradual de la calidad del agua en el sistema acuatico del ANP y asimismo

generar propuestas relacionadas de manejo y control de la contaminacion (corto plazo).

Contar con los censos y diagndsticos necesarios para la restauracion productiva agricola

chinampera

a)

Realizar un censo-inventario cartogréafico o fotografico detallado de las areas chinamperas que
se estan utilizando de manera tradicional normal, tradicional reducida y de aquellas que estan

en proceso de abandono (corto plazo).
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Realizar un estudio del ciclo bioldgico de las plagas que conforme el analisis respectivo, se
hayan identificado como las que mayor incidencia negativa tienen sobre los cultivos y arboles

nativos, en las areas agricolas chinamperas (corto plazo).

Realizar un estudio integral sobre las rutas y magnitudes de incorporacion en la zona agricola
y chinampera de sales, metales, sustancias toxicas y contaminantes al agua, suelos, lodos y
cultivos, incluyendo los posibles dafios a la salud humana debido a la calidad del agua y lodos

empleados para riego Yy cultivo (corto plazo).

Contar con las bases cientificas requeridas para el aprovechamiento alternativo de los

suelos salinos en las zonas agricolas de temporal y de riego

a)

b)

Realizar un estudio comercial-econémico (costos y ganancias), comparativo para los cultivos
tradicionales que se estan desarrollando actualmente en el Distrito de Riego, zonas restituciéon
para fines agricolas, o cualquier otra zona agricola de temporal o de riego dentro del poligono
del ANP, cuyo denominador comun sea el uso de suelos salinos y salino-sédicos y agua

contaminada (corto plazo).

Estudio comercial-econémico comparativo de las alternativas rentables por el uso del suelo
con cubierta vegetal a cielo abierto en el Distrito de Riego, zonas restitucion para fines
agricolas o cualquier otra zona agricola de temporal o de riego dentro del poligono del ANP,
cuyo denominador comun sea el uso de suelos salinos y salino-sédicos y de riego con agua
contaminada, en cualquiera de las siguientes cinco alternativas a desarrollar a cielo abierto en
suelos salinos y salino-sédicos y riego con agua contaminada, iniciando en cualquier caso con
proyectos piloto o demostrativos, e incluyendo propuestas sobre las formas de organizacién y

trabajo (corto plazo), incluyendo:

o Unidades de manejo para la conservacion y aprovechamiento comercial de vida silvestre
(UMAS).

o Cultivos alternativos de flora o fauna silvestre.

o mantenimiento de servicios ambientales

o Actividades recreativas ecolégicas

o Actividades deportivas.
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Contar con los censos y diagndsticos necesarios para la participacién de comunidad y

buscar el desarrollo social através del ANP

a)

b)

d)

f)

Realizar un estudio interdisciplinario sobre los aspectos sociales, econdmicos y culturales
criticos de la Delegacién Xochimilco, que inciden directamente en la viabilidad ecoldgica,
cultural, agricola, turistica tradicional, politica, y urbano-rural del poligono del ANP (corto y

mediano plazo), incluyendo:

Caracterizacion y diagnostico sobre las formas mas adecuadas de mejorar el ingreso y oferta

de empleo con base en la restauracion ecoldgica y productiva tradicional.

Identificacion y propuestas sobre las formas de participacion de pobladores de la Delegacién y
del ANP, en los Subprogramas de Manejo, incluyendo colaboracién de organizaciones
existentes.

Estudio puntual especializado para cuantificar los flujos de mano de obra, mercancias,
materiales, mercancias y servicios hacia el interior y hacia el exterior del ANP, incluyendo

rutas y problemas basicos de la actividad comercial y sus organizaciones.

Realizar un censo de la ocupacion de la poblacién econémicamente activa dentro del poligono
del ANP y analisis de las organizaciones de la poblacion de la Delegacion que puedan incidir
en la viabilidad ecoldgica, cultural, agricola, turistica tradicional, politica, y urbano-rural del
ANP, para establecer datos base y poder seguir su evolucién en el marco del Programa de

Manejo del ANP (corto plazo).

Realizar un inventario de las organizaciones sociales y politicas relacionadas con la viabilidad
ecoldgica, cultural, agricola, turistica tradicional, politica, y urbano-rural del ANP, a fin de
definir su posible participacion e incidencia en el desarrollo del programa de manejo (corto

plazo).
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Contar con los censos y diagnosticos necesarios para el ordenamiento legal de otros usos

del suelo del ANP

a) Realizar un censo-registro fotografico aéreo digital detallado de los asentamientos humanos,
construcciones o instalaciones de viveros, invernaderos, establos, parques, deportivos y
cualquier otra infraestructura destinada a dichos usos o a cualquier otro uso urbano o
productivo no tradicional, que existen dentro del poligono del ANP, como punto de partida

para las acciones aplicables (corto plazo).
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